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Utilisation d'anciennes boues de forage
pour la production de sol liquide

Résultats d'un projet commun du Sénat
de I'environnement de la ville de Berlin et
du FIFB avec la participation de PROV et
Dunkel Baustoff Recycling.

Contrainte due a des changements légaux a une
solution légale et économique pour le recyclage
des anciennes boues de forage.
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LE PROBLEME modifications légales concernant le recyclage et I'élimination
des anciennes boues de forage (environ 10.000 m3/a a
Berlin)

1. Verordnung uber die Verwertung von Bioabfillen auf landwirtschaftlich, forst-
wirtschaftlich und gartnerisch genutzten Béden (Bioabfallverordnung - Bio- O BJ ECTI FS des

AbfV)
Vom 21. September 1998 (BGBI. | S. 2955) Changements

zuletzt geandert durch Artikel 4 der Verordnung vom 23. April 2012 (BGBI. | Nr. 17, S. 611) ° Prévention de |a propagation

in Kraft getret 1. Al t 2012 .
IRRRESSREIGS des boues de bentonite sur de
grandes superficies en

2. Verordnung Uber das Inverkehrbringen von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, agricultu re afin de bloquer
Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln - Dingemittelverordnung (DUMV),
vom 5. Dezember 2012 und Anderungen vom 05. Juni 2015 und 26.05.2017 durablement et en toute
sécurité le passage d'éventuels

) o . o ingrédients nocifs dans la
Relevante Verdnderungen der Diingemittelverordnung mit Bedeutung fiir die Verklappung von chaine alimentaire.

Bentonitaltsuspensionen auf landwirtschaftlichen Nutzflachen traten am 05.07.2015 und am
26.05.2017 in Kraft. Die Anderungen vom 26.05.2017 betreffen speziell Informationsverfahren auf o i i
dem Gebiet der Normen und technischen Vorschriften und der Vorschriften fir die Dienste der Mise en ceuvre des eXIQenceS de

Informationsgesellschaft, die in unserem Fall mit der erforderlichen Nachweisfuhrung der korrek- |'éC0n0mie CirCUIaire pour le
ten Umsetzung des hier gepriften Verfahrens und den dafir erforderlichen Lésungen verbunden trai’[emen’[ de ces déChe’[S et |eur
sind und daher in den Punkten 4 und 5 dieser Studie bedient werden. I’éUti"Sﬂtion correcte sans danger

pour lI'environnement et la santé
s. KIWG, §11
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Modifications |égales concernant le recyclage et I'élimination
des anciennes boues de forage (environ 10.000 m3/a a

Berlin)

Situation actuelle :

Les anciennes boues sont utilisées
guotidiennement lors des travaux de
fongage de canalisations et il est parfois
nécessaire d'éliminer périodiguement de
plus grandes quantités de boues.

Le stockage intermédiaire a souvent lieu

sous une forme ennuyeuse

Jusqu'a présent, les anciennes boues ont
souvent été disséminées sur une grande
surface dans les champs.

La séparation des solides par
centrifugation et des voies séparées
avec utilisation jusqu'a I'élimination des
guantités partielles sont colteuses.
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LA RECHERCHE DE SOLUTIONS

Tout a commencé par une invitation de lI'administrat  ion du Fixer des objectifs pour une étude sur l'objectif 1

Sénat a I'lFOP, en tant que développeur du processu s de 0 Respect des exigences du législateur en matiére de
traitement des sols liquides, a rechercher les poss ibilités recyclage des anciennes boues de bentonite sous une forme
de réutiliser Iégalement les anciennes boues de forag e au non polluante, par ex. § 11, KrWG.

lieu de les éliminer a grands frais en produisantd  es sols
liquides respectueux de I'environnement.

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt b e _.rm
1!

Objectif 2

o0 Recherche d'une solution technique permettant de veérifier les

anciennes boues,

ainsi que le résultat de leur recyclage,

o0 pour documenter le cheminement de leur rétablissement, y
compris

o

0 les valeurs limites requises pour la production (BIMSCH)
0 et derespecter les objectifs de formulation (sol liquide) et
St Ao i Al Rl (15 0 organiser le processus de récupération d'un point de vue
Bearbeiterin Mefner économique de telle sorte que les péchés environnementaux
FiFB ' n'‘apportent pas non plus d'avantages économiques a
Forschungsinstitut fir Flissigbaden GmbH Zoichan B I"environnement
z. Hdn. Herrn Stolzenburg Dlenatoebaiia: &
Wurzner Strale 139 Em;fnstram
10179 Berin-Mitte

04318 Leipzig Zimmer 4.124
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COMPARAISON DES EXIGENCES ET DES CONSEQUENCES JURID IQUES

Extraits du rapport final

3. Abzuleitende Anforderungen an die technische Umsetzung des Prozesses.

3.1 Die Zugabe der Bentonitaltsuspension darf aus verfalS-
Grinden ausschlieRlich in der Phase der Zugabe des F
folgen.

3.2 Diese Zugabe muss steuerungstechnisch korrekt von
zessendes’ T - i i I
chende Nac 4. Abzuleitende Anforderungen an ¢
falle von el zesses

3.3 Diese Zugal
Uberprifun 4.1 Erfassung der eingesetzten SI
ber geforde titdt

34 Dieeingese 4.2 Erfassung der ausfahrenden|
Eigenschaft 4.3 Erfassung der Ausfiihrungsda

kositat, Nat 4 4 Erfassung der Angaben zur

komponent ;

P ler des Bohrbentonits, tech
rungsparan e
weltvad technische Angaben, Herku

igkeitenod 4.5 Erfassung der Ergebnisse d
3.5 Der Prozes: sion auf vorhandene und w
samtprozes 4.6 Nachweis der Unterschreitt

und prifba vanten Recht (Gesetze und
3.6 Die einzuse B
: : 4.7 Vorgaben fir eine Automat
Prifbestimi

Hilfe von Formblattern mit
ten und abgestimmten Inhi

Abzuleitende Anforderungen an die qualitative und behérdliche Uberwa-
chung des Prozesses

Die hier erforderlichen Schritte stellen einen relevanten Teil der fir Flissigbo
den, entsprechend der Anforderungen des RAL Gii ichens 507 zwi d
notwendigen Gitesicherung dar und erweitern diese nur in einigen, hier fest-
gehaltenen Punkten. Dies sind:

It 1sionen auf deren Inhalts-

5.1 Prifung der eingesetzten Bentonit
stoffe

5.2 Prifung des Flissigbodens mit den eingesetzten Flissigbodenrezepturer
auf Unterschreitung der einzuhaltenden Grenzwerte bei Einsatz dieser
Rezepturen

5.3 Prifung der Qualifikation und Eignung der am Prozess Beteiligten

5.4 Prifung der korrekten technischen Umsetzung des Herstellprozesses,
speziell der Einhaltung der Vorgaben fiir die eingesetzte Sensorik, ihre Ei
chung bis Justierung entsprechend der Angaben der Hersteller

5.5 Priifung der korrekten Nachweisfiihrung im Rahmen der Arbeit der Flis-
sigbodenherstellung

5.6 Festlegung der erforderlichen Intervalle fiir die erforderlichen Uberprii-
fungen bei der Herstellung des Fliissigbodens

5.7 Regelungen zur verpflichtenden Ubermittlung der Ergebnisse der RAL
Fremdiiberwachung des Flissigbodenherstellers an die (iberwachende
Behorde

5.8 Festlegung von Verantwortlichkeiten bei der Einhaltung der erforderli-
chen Uberwachungsaufgaben

5.9 Klirung moglicher Ubertragbarkeit von Uberwachungsaufgaben an ak-
kreditierte Fremduberwacher nach RAL GZ 507

Exigences du législateur pour le processus et le
résultat ainsi que pour la vérification

o0 Exigences pour la mise en ceuvre technique du
processus et la forme de licence requise
(BIMSCH) pour I'exploitation de la technologie de
I'installation

o Exigences relatives a la vérification requise avant,
pendant et aprés le processus

o Exigences pour le suivi qualitatif a officiel du
processus
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EXIGENCES RELATIVES A LA SECURITE DES OBJECTIFS DES RECETTES

Particularités de la production de sols liquides

Zeitweise flieBfahige, selbstverdichtende
Verfullmaterialien

Hydraulisch abbindende
Materialien

Flissigboden

als friktional - kohasiv
riuckverfestigendes Material
ohne zwangende, starre
Fremdstrukturen

Material mit zwangenden,
starren Fremdstrukturen
(z.B. Zementstrukturen)

Regelung iiber RAL Giite- und
Priifbestimmungen

Erste Regelungen tiber
FGSV Hinweisblatt

Systematik der zeitweise flieRfahigen selbstverdichtenden Verfilimaterialien

Le sol liquide selon RAL GZ 507 - est le résultat de  la formation
de frottement et de cohésion au moyen d'une formule
spécifiguement utilisée pour la reconsolidation - en utilisant
principalement des procédés de minéralogie des argil es eten
empéchant spécifiquement la formation de structures f ermées
et rigides !

Problemes potentiels en cas de changements dans la
production ayant une influence sur la composition d es
additifs

0 Souvent, méme de petits changements dans les minéraux
argileux sont responsables de changements importants dans
les propriétés du sol liquide.

o Il estdonc important de reconnaitre ces influences a un stade
précoce lors de l'utilisation des sols liquides et, si nécessaire, de
les contrer de différentes manieres

o Par conséquent, les exigences en matiere d'assurance qualité
doivent également étre adaptées a ces particularités.
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EXIGENCES RELATIVES A LA SECURITE DES OBJECTIFS DES RECETTES

Particularités de la production de sols liquides . . . :
Sur les minéraux argileux, les mémes influences ont un effet

différent sur le déroulement temporel des réactions que sur le
ciment, qui est également impliqué dans la réaction , Ce qui
entraine la formation de différences dans le produi  t de réaction,
le sol liquide, avec un effet sur ses propriétés. P ar conséquent,
Wasseranlagerung Suspension| | |e rgsultat de I'utilisation d'anciennes boues doit &  tre connu trés

Flissigboden § 5 § précisément afin d'éviter des surprises désagréable s!
& "B 0 Lesinfluences cinétiques de réaction doivent étre prises en
% e compte, car elles ont une grande influence.

0
N

o0 Changements dans la minéralogie des argiles dans le sol liquide
ont en partie le méme effet que les changements dans les effets
de I'énergie de réaction.

o Par conséquent, les exigences de I'assurance qualité doivent

egalement étre adaptées a cette particularité.

La recette doit tenir compte de cet effet

0 Lestests nécessaires sont donc tres importants

Trockenmischung Wasseranlagerung Zement

Ton, Zement, Boden

|, —

o
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RESULTATS DE LABORATOIRE EN FONCTION DE L'ESSAI REQ UIS

Etude de la faisabilité technique de I'utilisation des
anciennes boues sans altérer les propriétés a courte ta
long terme du sol liquide produit a partir de parti es d'une
ancienne suspension dans le laboratoire de I'lFOP s ur des
matériaux berlinois fournis par le Sénat.

OBJECTIF : APPORTER LA PREUVE D'UNE QUALITE
EQUIVALENTE

Tester les propriétés mécaniques du sol liquide pro duit avec
des parties d'anciennes boues.

0 p.ex. essais triaxiaux selon DIN 18136, capacité de charge,
élasticité, etc.

Contréle des propriétés rhéologiques du sol liquide ainsi
produit

o Pertinence des propriétés rhéologiques pour la technologie
et les performances de construction pendant l'installation

Contréle des propriétés de service spéciales du sol liquide

o La conformité des valeurs cibles du sol liquide produit avec
des boues usagées avec les valeurs cibles du sol liquide
produit sans ces additifs doit se situer dans des tolérances
acceptables.
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LES RECOMMANDATIONS DE L'ETUDE EN VUE DE LEUR MISE E N EUVRE

* Recherche de partenaires appropriés et
Forschungsinstitut fir Fllissigboden GmbH a . P 7 . .
privatwirtschaftliches Untermehmen FIFB IntereSSGS pOUf Ia mlse en (BUVI’e prathue
3 '\F;Hém‘ém‘w + Création de la sécurité juridique nécessaire parla  mise
en ceuvre correcte des recommandations individuelles et
Beurteilung la reconnaissance par le BIMSCH
e Création d'un suivi temporaire pendant la période
Nr. E-16-264 d'essais, composé de I'administration du Sénat et
d'experts compétents dans les domaines de la
Auftraggeber: Senatsverwaltung fur 4 1 g
Stadtentwicklung und Umwelt procédure et de I'environnement.
Bruckenstrale 6 . . L .
SG170 Bl « Mise en place d'un processus itératif pour améliore  r
Gegenstand: Beurteilung der Wiederverwertbarkeit der Ubergebenen les résultats du reCyCIage et reaJUStement des
Probe einer Bentonitaltsuspension/Bentonitsand als Be- processus
standteil von Flussigboden nach RAL GZ 507, hergestellt
aus einer ortlichen, Berliner Bodenprobe und der Eignung * Tests communs et optimisation des processus et
dieses Flussigbodens in Bezug auf die zu erwartenden . - .
bodenmechanischen Parameter nach DIN 18136 und der gestlon de la vérification
typischen Gebrauchseiggnschaﬂen beim Einsatz zur Ver- . . L . .
fullung von Rohr- und Leitungsgraben * Organisation d'un événement d'information et
Auftragsdatum: 07.07.2016 promotion ciblée de ce mode d'élimination des
Bsiivadakian: — déchets par le recyclage
Anwendungsfall: Anforderungen an den Einsatz fur den Kanal- bis Stralten-
bau und an andere unterirdische Leitungs- und Infrastruk-
tursysteme
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Entsorgergemeinschaft Bau
Berlin-Brandenburg e.\.

L'entreprise PROV GmbH d'Eilenburg - fabricant de la
technique de process d'origine pour les sols liquid es

0]

0]

20 ans d'expérience dans le développement, la

construction et I'application pratique de la technologie des

sols liquides

Travaille en étroite collaboration avec le développeur de procédés
et met en ceuvre ses innovations et développements techniques
issus de nombreux projets de R&D dans le domaine de la
technologie des machines.

Compétences propres en matiere de développement et de mise en
ceuvre, en particulier dans le domaine du contrdle de processus

Société Dunkel Building Material Recycling Centreo  HG

De nombreuses années d'expérience dans le domaine de la
construction et du recyclage sur le marché berlinois

Intérét pour le processus du sol liquide et ressources
€conomiques propres pour sa mise en ceuvre

Situation logistique avantageuse de I'entreprise Dunkel
comme base pour une mise en ceuvre efficace
Expérience de projet existante avec un sol liquide
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Absetzzone

Examen de I'ancienne boue de forage et ajustement de
la recette pour ses ingrédients et ses propriétés

o Controle du type, de la concentration et du
dépassement des valeurs limites admissibles des
composants

o Ajustement de la recette si nécessaire

Acquisition des données de processus

o Sol, recette, ancienne boue de forage,
eau, instructions des processus

Contrdle des procédés

0 Le systeme de commande moderne du systeme RSS
compact convient a cette tache et n'a besoin d'étre
complété que par des fonctions supplémentaires.

Caractéristiques du procedeé

0 Séparation stricte de I'addition des anciennes boues et
de la mesure de quantité des autres composants
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LES PARTICULARITES DE LA TECHNOLOGIE DES PROCEDES ET DE LA FABRICATION

Procédé de fabrication
o Il ne s'agit pas d'un procédé de mélange pur et il

i i comporte un important composant de réaction
£ c cinétique.
e I | 0 Leur effet modifie les processus de reaction des deux
‘ & 3 composants les plus importants, le composant argileux et le
oo | idealer Hydratationsverlauf composant ciment, de différentes facons et dans différentes
f eines Beschleunigers .
tailles.
St o0 Ceciinfluence également la quantité d'eau libre disponible
gf’;},‘?;‘:‘;;ﬁfﬂ@';’i;‘i pour la réaction avec le ciment.
it b o Toutefois, une modification de la quantité d'eau réactive
schwindenden Strukturen . . ~ ‘g .
beteilgt disponible entraine une modification de la valeur E/C du
ciment avec les conséquences suivantes
ign E , . .
| o o La conséquence la plus importante consiste en la
Festigkeitsbildung durch ‘e . ~
t t ts Zeit Hydratationsveriauf) modification de la structure des phases CSH résulta  ntes

ca. 1h ca. 0,5h

Phase der:  Flief3- Plasti- Elastizitat
fahigkeit zitat

du ciment et donc des propriétés du ciment.

Le sol liquide comme produit de réaction ! Il faut e n tenir
compte afin d'éviter les dommages structurels en to ute
sécurité !
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Seaatsverwaitung fir Urmwelt, Waritehy vnd BElimaschovis

Ewarbsiisrn Fra-Schubart
Zoichen 13- 2800
Jirnstyahaude o,
Drirckenst e e

G179 B=riin

GENEHMIGUMNG

nach § 16 Abs. 1 BImSchG
zui wesentlichen Andarung
einer Arntage zum Brechen und Klassieren
irn 13058 Bertin-Lichtenbarg, Grole-Leege-Sirake 99 - 100
durch |

die’ Erweiterung uim eine Nachbehandiungseinheit 2ur Hersieliung von Fliissigbo-
den mit einer Kapazitat von 89,050 t/2 bei gleichzeitiger entsprechender Herabset-
zung der genehmigten Aufbereitungskapazitat vor 300.000 ¢/a und die Festlegung
des Umfanges des Fingangslagers zuf 5.400 £ und des Ausgangslagers au$ B.100 ¢

fiir die Firrna
Dunkei Baustofi-Recycling-Zentrum oHG
Berliner 3trafe 4

18727 Yeiten

Application

0 Lademande a été déposée le 02.11.2017.
o0 Immeédiatement apres, I'examen nécessaire par le Sénat de
I'environnement de la ville de Berlin a commencé.

Approbation BIMSCH

0 L'Administration a examiné l'approche proposée pour la mise
en ceuvre dans le cadre du processus d'autorisation.

0 Tous les aspects de la production de sols liquides ayant un
impact sur I'environnement ont été étudies.

0 Approbation accordée le 27.03.2019 par I'administration
sénatoriale de I'environnement, de la circulation et de la
protection du climat de la ville de Berlin pour le concept
d'installation de I'entreprise Dunkel.
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LES CHANGEMENTS REQUIS DANS LA TECHNOLOGIE DE FABRIC ATION

2y Deuxieme section humide paralléle
0 Une deuxiéme section humide propre est nécessaire, car
un enregistrement tres précis des quantités ajoutées
d'anciennes boues doit étre effectué.

Dosage de I'ancienne boue

0 Le dosage de I'ancienne boue s'effectue par un systeme
de capteurs séparé dans la deuxieme partie humide.

Contréle des procédés

* Les processus de fabrication, I'ordre chronologique des
étapes du processus, leurs détails et la facon dont ils
sont exécutés.
Les processus techniques sont enregistrés par le systeme de
commande adapté, documentés de maniere non effagable
pour |'opérateur et comparés aux parametres cibles du
processus dans un cycle itératif.

* Le systeme de contréle est relié au laboratoire dans un
circuit fermé d'assurance qualité.
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Achat et installation d'une technologie de systeme
appropriée

0 Basé sur des expériences déja existantes, simplement mais
surtout, parce qu'il y a aujourd'hui sur le marché un certain
nombre d'offrants qui ne tiennent pas leurs promesses.

Fourniture d'anciennes boues et autres taches
logistiques

o Installation des réservoirs de stockage et de la technique
d'agitation nécessaires
0 Structure des processus logiques

Ajout, dosage et enregistrement des données

o Installation ultérieure d'une deuxieme section humide
dans la forme requise

o Compléter le systeme de contrble existant par des
éléments supplémentaires pour l'intégration de la
deuxiéme section humide dans le systeme de vérification
requis.

<

=(2

B-CE [kg/m?]

/
A

. 40

FBC [kg/m?]

55
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MISE EN (EUVRE PRATIQUE DANS LES ACTIVITES ET L'UTILI SATION
QUOTIDIENNES
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Assurance qualité avant la production

o0 Examen de I'ancienne boue a la recherche d'ingrédients
importants pour I'environnement

0 La création de recettes en tenant compte de ce qui suit
Ingrédients et utilisation de la capacité du procédé du sol
liquide a rendre les contaminants inoffensifs pour
I'environnement (sol, eaux souterraines)

o Essai et vérification de I'échantillon d'essai

Assurance de la qualité pendant la production

o Echantillonnage avec suspension et sol liquide
0 Suivi et contrble du processus

Assurance de la qualité aprés la production
o0 Inspection des échantillons de procedé et de la documentation

Avantages de I'élimination et de la réutilisation

o Selon la situation, entre 20 et 50% des codts d'élimination
actuels par rapport aux codts du processus.
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Expertise et formation des utilisateurs

Connaissance du droit de I'environnement
o Médiation dans le cadre de la certification RAL GG 507

Exigences en matiére d'assurance de la qualité
o Meédiation dans le cadre de la certification RAL GG 507

Connaissance des procédés de production de sols liqu ides

o Enrégle générale, formation et assistance par le
fournisseur de la technologie de fabrication,

o Prise en charge sous la forme d'une collaboration avec le
développeur de processus en fonction du type de projet et
des exigences.

Connaissance des processus

o Par le biais de formations clients du fournisseur de la
technologie de fabrication avec transfert de connaissances
par les développeurs.

0 Mise en ceuvre conjointe des processus requis par les
autorités (technologie, contrdle, assurance qualité,
processus, documentation, exploitation d'essai,
télésurveillance au diagnostic technique des capteurs, etc.)
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Expertise et formation des utilisateurs - Accompagne ment a l'acquisition

Spécifications de qualité et d'essai RAL GZ 507, ét

Anlage 4: Anforderungen an Maschinen, Gerate und Yerrichtungen fiir Herstellung und Anwendung
(Die nachfolgend aufgefuhrten Maschinen und Vorrichtungen mussen Herstellern und Anwendern dauerhaft zur YerfOgung stehen)

at

Anforderung

Anvrender

Hersteller

Gruppe

Maschinzn und Gerate zur Aufbereitung o nd Aktivizrung mit fz.genden

ol sl

Al-Ad4

A

H1

Hz

H3 H&4

Micahi- unnl Docereclnk e la etwden Sl erunoen

- Vers egung allar zugegebenen Materizlien u~z SteFe mita3 %
Gzravigkeit, eina wolumatnsche Cosierung ist unzuldssig,

- Yolumenmessung oder Versizg.ng des Z.gabawassers bzw. aller

sichin g smws Fehilep
« lainneskahianerung bow, Kinoaerung nach Shllstidszeien

iy e Muss unid Wiegeleclmk
l:-l:zvqu nlung dinch Prilpmtokolis

Tramspolgedite 2. B Folwnnschae md Fonleremnchlungen emschl o6

tch Embrouhllsnmite
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Pruta.srustung tor die Eigenibersachung

Technologie et formation des opérateurs

o Utilisation d'une technologie conforme a la norme RAL, c'est-a-
dire une technologie qui :
= d'une part, répond aux exigences de la
réglementation en matiére de qualité et de controle
S. montages
* mais surtout pour la mise en ceuvre fiable d'un
processus de fabrication conforme a la norme RAL

0 Cc'est-a-dire que le RAL 507 n'est pas en mesure de
déterminer en premier lieu I'aptitude de certaines
technologies a la fabrication conforme au RAL.

Evaluer et confirmer le sol liquide,

0 le concepteur du procédé, dont le procédé que la technologie
concernée veut utiliser pour la production, doit vérifier si la
technologie garantit la mise en ceuvre correcte de la norme
Le processus conforme a la norme RAL permet de

o Dans ce cas, c'est le fournisseur de systeme qui, avec les
droits du développeur de processus, a fait ce qui suit
PRQV, dont la technologie implémente correctement le procédé
de sol liquide RSS conforme a la norme RAL, qui devait fournir
les preuves nécessaires a la mise en ceuvre correcte du procédé
avec l'aide du développeur du procédeé pour les autorités de
controle.
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Assurance qualité technique (directe et indirecte)

o0 L'IFOP en tant que partenaire de projet et partenaire pour
I'assurance qualité du processus installé
o Particularité de la technologie utilisée

= Utilisation des possibilités de contréle de la technologie
utilisée pour le diagnostic technique continu dans le cadre de
la sécurité de processus requise

= La méme possibilité technique de ce qu'on appelle la
télémaintenance est utilisée pour surveiller la production afin
de déceler les écarts importants par rapport aux parametres
significatifs du procédeé et aux capteurs associes, par
exemple les essais de suspension, les parametres de la
deuxieme section d'eau, le contréle de plausibilité des
parametres du procédé basé sur la commande.

Ingénierie - support des clients de I'utilisateur

0 Appui au projet par des développeurs de processus en collaboration
avec des planificateurs spécialisés

0 Appui général par des offres de formation pour la mise en ceuvre
des applications de la procédure sol liquide
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Perspectives - que se passe -t-il ensuite ?

LES DEVELOPPEMENTS LIES AU PROCEDE DU SOL

La méthode du sol liguide est un LIQUIDE

changement perturbateur sur le marche du
genie civil ! Il est sur le point de devenir une

1. Larecherche et le développement s'intensifient.
Rien qu'au sein de I'lFOP, une vingtaine de nouveaux

nouvelle science de l'ingenieur ! - Ainsi, il y ~ développements et de nouveaux développements
L2 d'applications innovantes de sols liquides ont eu lieu au

a plus de 10 ans, le transfert ciblé des cours des deux demidres années.

connaissances requises a commence ! 3. Plus de 170 applications différentes sont maintenant

disponibles pour les parties intéressées.

HOCHSCHUIE| 4. Des solutions pour les sols contaminés sont incluses et de
REGENSBURG))

ey (HSS° nouvelles solutions sont ajoutées dans ce domaine.
liissinboden . P -
OF APPLIED K Fikssighodes 5. La formation des utilisateurs, des planificateurs aux
SCIENCES entreprises de construction, devient de plus en plus

importante.

6. RAL et les développeurs de processus les proposent.

Programm des 1. Regenburger FlUssigbodentags
am 26. Méarz 2009 an der HS Regensburg, Prifeninger Str. 58, Raum P130
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Perspectives - que se passe -t-il ensuite ?

Le procéde de traitement des sols liquides en route
vers une nouvelle science de l'ingénieur offre
également aux utilisateurs d'importantes solutions
pertinentes du point de vue de I'environnement avec
un certain nombre d'avantages.

Le HTWD de Dresde I'a reconnu et travaille sur ce
développement.

Le procédé du sol liquide est en passe de devenir un
succes a lI'exportation allemand. C'est bon pour
I'environnement ou que vous l'utilisiez, mais les
codts d'amortissement en sont aussi l'une des
conséquences !

Votre interlocuteur pour les questions
et demandes d'informations

OLAF Stolzenburg

Institut de recherche sur les sols liquides FIFB

Institut de recherche sur les sols liquides et
laboratoire d'essai pour les applications en sol
liquide

Route de Wurzner 139

04318 Leipzig

Allemagne
Téléphone : +49 (0)341/244 69-0




