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\F= Was ist Fliissigboden? el

Grundsatzliches

1. Ein neues Verfahren zur Aufbe-
reitung und Nutzung beliebigen
Aushubbodens ohne spater
Fremdkorper unter der Stralde zu
erzeugen und erstmals geeignet,
bodentypische Eigenschaften zu
erhalten.

2. Ein Verfullmaterial fur verschie-
denste Anwendungen in den Be-
reichen Infrastruktur und Geotechnik

3. Eine Entwicklung des Forschungs-
institutes fur Flussigboden, inzwi-
schen ca. 20 Jahre in Anwendung.
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FAL

Flussigboden nach RAL-GZ 507, Gruppe der ZFSV @]

kohasiv, friktional riick-
verfestigend (Flassigboden)

Material ohne zwangende,
starre Fremdstrukturen

FlORAH R Y

hydraulisch abbindende
Materialien

Material mit zwangenden,
starren Fremdstrukturen
(z. B. Zementstrukturen)

Regelung uber RAL Giite- und
Priufbestimmungen

Erste Regelungen uber
FGSV Hinweisblatt

Systematik der zeitweise flie3¢fahigen selbstverdichtenden Verfullmaterialien

Quelle: Wikipedia - Flissigboden
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Unterschiede der zwei Gruppen der ZFSV

Unterschiede zwischen Flussigboden nach RAL-GZ 507 und anderen ZFSV aus dem
Gutesicherungsprozess mit Umsetzung der Vorgaben der neuen ATV DIN 18 300 fur
Homogenbereiche und des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG)

Gitesicherung nach RAL 507 bei Einsatz des Aushubbodens der jeweiligen Baustelle
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TB [ M-Werk Transport Ubergabe Bauunternehmen
Produkthersiadung (ZFSV) Fahmmischer SChafiataiie Basstolls
| Fremduberwachung und Zertifizierung |

= Erst-inspekbion des Herstellwerkes i Einbsa
einschl. Ergebnisse der Esgnungsprifungen i Kontroligrufungen

- Regelmaflige Uberprifung und Beurtedung
der werksegenen Produktionskontrolle

M Baustelleniberwachung
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Flissigboden nach RAL-GZ 507  |e
bietet uns drei Werkzeuge

:(n

Erhaltung wichtiger Eigenschaften Gezielte Veranderung von
des Aushubbodens moglich Eigenschaften ebenfalls moglich

Elastizitatsverhalten
Biege- und Langszugfestigkeit

verhalt sich bauphysikalisch vergleichbar mit dem .
Umgebungsboden g
gleiche Tragfahigkeit wie Umgebungsboden = Scherfestigkeit
gleiches Konsolidierungs- = Kohasion veranderbar
verhalten wie Umgebungsboden » Adhasion steuerbar
keine Differenzsetzungen = Schwingungsdampfung und
daher keine Risse in der Stral’e = Dichte
Vermeidung von ,Fremdkorpern® im Boden usw. » Wasserdurchlassigkeit

= Relaxationsfahigkeit als Basis

Einstellung technologisch daverhafter Reibkrfte

relevanter Eigenschaften moglich

Warmespeicherung
Riickverfestigungsgeschwindigkeit Warmeableitung
Pumpbarkeit Warmedammung
Auftriebsverlauf Verbesserung des Korrosionsschutzes

Frost- Tauverhalten veranderbar
Suffosionsstabilitat
Abrasionsfestigkeit usw.

Retentionsfahigkeit bei entspr. Einbausituationen
Thixotropie u.a. rheologische Eigenschaften usw.
Entmischungsstabilitat usw.
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i Was ist Fliissigboden?

Entwicklungen seit 1998

i

entwickelt durch das Forschungsinstitut fur Flussigboden GmbH (FIFB)
im Rahmen von inzwischen Uber 40 Forschungs- und Entwicklungspro-
jekten mit nationalen und internationalen Partnern, z. B.:

- Siemens und Praxispartner - thermisch stabilisierender Flussigboden seit 2004 bzw. 2009

- RWTH, Aachen — Schwingungsdampfung, Vermeidung von Rohrverformungen seit 2005

- FFI Fernwarme Forschungsinstitut, Hannover u. a. — Fernwarmeanwendung seit 2006

- TU Dresden u. a. Partner — Immobilisierung seit 2006 bzw. 2008

- SP Technisches Forschungsinstitut Schweden - Einsatz von FB im Winter seit 2007

- Stadt Dortmund, Ruhruni Bochum, Buro Stein — Kombitrassen und Flussigboden seit 2007

- Staatliche Technische Erddluniversitat, Ufa - winterliches Bauen und Pipelinebau seit 2009

- Hochschule Regensburg — Grundlagenforschung u.a. Themen seit 2009

- EBA und DB als Partner fur Erprobungen von Bahnanwendungen — seit 2013 mit den
erforderlichen Eignungsnachweisen eingesetzt

und viele andere Partner und Themen
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Flissigboden - warum? ®]

Flissigboden und das Umweltrecht

Umweltrecht

Die Umwelt schonen und daraus Nutzen ziehen!
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Fliissigboden - warum? ]@_[

Fliissigboden — unterirdische Netze und der Strallenbau

Erstmals méglich — die Erhaltung bodentypischer Eigenschaften und deren
Bedeutung fiir die ausfallfreie Nutzungsdauer von StralBen und Netzen

Verfullbereich mit: bodenfremdem Verfullbereich mit: bodentypischem
Verhalten Verhalten

s. ZTVA 12 StB —Wiederherstellung einer
Aufgrabung im ungestorten (naturlichen) Zustand
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Fliissigboden - warum? 5]

Flissigboden — sichere Problemlésungen mittels Fachplanung

Bereits Uber 170 Mboglichkeiten stehen zur Lésung baulicher Aufgaben, auf
teils véllig neuen Wegen zur Verfiigung — Haftung lber Fachplaner geregelt

Welim= il

Beginn vor 22 Jahren mit dem Kanal- und Rohrleitungsbau

spéter auch Strallen-, Autobahn-, Tunnel- und Bahnbauanwendungen
heute mit Technologien fir das Bauen im und unter Wasser
Wasserbau, Hafenbau, Klistenschutz, off shore Aufgaben

Bauen auf instabilen Untergriinden, an Hangen

Ingenieur- und Spezialtiefbau bis hin zu Deponiebau
Hangstabilisierungen, Grundbruchverhinderungen usw.

Sanierung von Industriebrachen und kontaminierten Béden

Baugruben unter komplizierten Bedingungen z.B. GW, Platzprobl. usw.
und viele weitere Anwendungen — Ausziige davon werden vorgestellt
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Flissigboden - warum?
Fliissigboden und die Stadteplanung

Stadteplanerische Moglichkeiten

EOMBITRASSEN, EINE ANTWORT AUF DHE HERAUSFORDERUNCEN
UMNSERER ZEIT:
EINSATZ UND AUSWIRELUNGEMN AUF DIE BAL- UND FOLGEROSTEN

Berlin TXL, The Urban Tm.'

Das Flussigbodenverfahren
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Stadteplanung:

Beratung von Kom-
munen zu den stadte-
planerischen Maoglich-
keiten, die mit der An-
wendung des Flussig-
bodenverfahrens, er-
ganzt durch flexible
Kombitrassen und
intelligente Konzepte fur
Bau, Betrieb und War-
tung verbunden sind.

z. B. Platz fur neue Ver-
kehrsldsungen, flexibel
anpassungs-fahige
Netze und mehr wird
erstmals moglich
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RSS®-Fliissigboden nach RAL-GZ 507 @

Seine Herstellung

Bodenaushub

Die Trocken-
mischung wird
ZuUr ungesattig-
ten Suspension

Wasser ﬁ:
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Nur bei Bedarf!
o= T}

Dosier-
einheit
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Quelle: -PROV- Produktions- und Vertriebsgesellschaft mbH — RSS Maschinentechnik
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R, g Herstelltechnik — Schaufelseperator
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Quelle: -PROV- Produktions- und Vertriebsgesellschaft mbH — RSS® Maschinentechnik
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Einbautechnik — Rohrverlegehilfen
Auftriebssicherungen und Messmittel

Quelle: -PROV- Produktions- und Vertriebsgesellschaft mbH — RSS® Maschinentechnik

Das Flussigbodenverfahren
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RAL
FiFB
% ' Einbautechnik — Rohrverlegehilfen el

Teil der Systemtechnik flir Bauen mit FB

- ein modernes Hilfsmittel fur die wirtschaftliche Arbeit mit Flussigboden -

Rohrverlegung bei erhohtem Grundwasser
unter Einsatz der RSS-Rohrverlegehilfe

Das Flussigbodenverfahren
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.t und die technische Innovation geht weiter ||
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Rohrverlegung ohne Personal im Graben — vom Bagger aus
und mit Rohrverlegehilfe:

Neue technische Losungen mit hoher Wirtschaftlichkeit und als Grundlage
einer hohen Qualitat beim Bauen — hier fur das Bauen mit neuen Technologien

Quelle: -PROV- Produktions- und Vertriebsgesellschaft mbH — RSS® Maschinentechnik
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FiFB

.t Einbautechnik — Rohrverlegemanipulator g
Teil der Systemtechnik zum Bauen mit FB ~—

- ein modernes Hilfsmittel fur die wirtschaftliche Arbeit mit Flussigboden -

Rohrverlegung im Wasser (RSS RVM und RSS RVH)

schematische Darstellung einer Typenlosung mit dem RSS Rohrverlegemanipulator in
Kombination mit der RSS Rohrverlegehilfe
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Alternative Losungen mit Nachweisfuhrung — o

Bsp. Verbau - Aufgabe des Fachplaners fiir FB Anwendungen

alternative Verbaulosungen sind
moglich, wenn man ihre
Anwendung absichern kann:

z.B. bei Nutzung von Flissigboden ist eine
Umstellung von Spundwand auf Plattenverbau
moglich (Nachweisfliihrung notig — Refixierung,
Scherkraft usw.) — der Fliissigboden libernimmt
nach dem Ziehen des Verbaus die Verbaufunktion!
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Quelle: Archiv RSS® Fliissigboden Baustellen
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@ Erfahrungen mit RSS®-Fliissigboden @

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

« Unter Einbaubedingungen
schwindungsfreies Material

« ermoglicht eine dauerhaft
gute Rohrbettung mit einem
180° Auflager

« Somit Entlastung des Rohr-
es und keine Setzungen

« Grundlage fur eine lange,
schadensfreie Nutzung des
Rohres

Das Flussigbodenverfahren 19
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Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507- Ausgang
Boden aller Art

,London Clay“ als Ausgangs- Stark humin belasteter Boden  Blauton als Ausgangsmaterial
material fiir FlGssigboden als Ausgangsmaterial fur fir Flussigboden
Flissigboden

Wiederverwendung aller relevanten Bodenarten zur Herstellung von
Flussigboden als Moglichkeit der Erfullung der umweltrechtlichen
Vorgaben des Gesetzgebers Quelle: Archiv RSS® Fliissigboden Baustellen
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Erfahrungen mit RSS®-Fllissigboden ||
Mdglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flussig-
boden entsprechend RAL-GZ 7

?:

|

Waicha Koot wirkt roch 7

—=  Redumsring durch gefingeis Dickie mdglch
—=  Fgdadonsng durch Carsibiaiong des FR
—=  Rejbkmit durch Verzahmang
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= ersdrieng der Gewobswirung durch Vierosiung

Neue Technologien wie z.B. die schwimmende
Verlegung im Grundwasser mittels speziell
eingestelltem Flussigboden auf der Grundlage
einer gesonderten Nachweisfihrung und Planung

Bedarf an Nachweisen zur Sicherung der Gebrauchstauglichkeit z.B.

Nachweis der dauerhaft sicheren Schwindungsfreiheit und der nétigen
Relaxationsfahigkeit des eingesetzten Flussigbodens als Grundlage L.
der dauerhaften Lagesicherheit des Rohres unter statischen und

dynamischen Lasten.
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‘ Erfahrungen mit RSS®-Flussigboden @]
Maglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-

boden entsprechend RAL-GZ 507 — Kanalbau unter
Wasser

Das Flussigbodenverfahren
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Erfahrungen mit RSS®-Fllssigboden @]

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissigboden
entsprechend RAL-GZ 507 — Kanalbau unter Wasser

Neue Technologien wie z.B. die sogenannte hollandische Bauweise im
Grundwasser bei sehr hohen Wasserstanden und/oder vielen Querungen im
Bereich der Grundwassereinwirkung und kleinen Nennweiten der Abwasserrohre

} l‘ } |  :
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden @]
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Vergleich der herkommlichen Wasserhaltung mit den
Moglichkeiten des RSS®-Flissigbodenverfahrens

Absenktrichter bei GW Absenkung mittels
Filterbrunnen:

= Absenkung des Grundwasserspiegels 0,5 m unter
die Grabensohle bei klassischer Verdichtung
erforderlich

= Verlust der Inkompressibilitat der wassergefullten
Porenraume des Bodens unter den Gebauden

Tragfahigkeitsverlust unter Gebauden

= unter den Gebaudeflachen kommt es zu
Setzungen als Folge der GW Absenkung

= hohe Kosten durch die GW Absenkung
» hohes Risiko ungeplanter Folgeschaden
= hoher Aufwand und lange Bauzeit

Das Flussigbodenverfahren 24
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Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden

Absicherung des Einsatzes von RSS®-Flissigboden

bei Arbeiten unter den Grundwasserniveau
s e sl v oS -ﬂ Alternative Fliissigbodenbauweise und Ergebnisse der

— _
|

Grundwassenpiegelinderung nach Flssgboden. 011 Nutzung eines hydrogeologischen Modells

» unter den Gebaudeflachen kommt es zu keinem Tragfahigkeits-
T ' s verlust mehr, da keine GW Absenkung erforderlich ist

» Kosten der GW Absenkung entfallen

Boderschicht 4 —
k=10 }

i » kein Risiko ungeplanter Folgeschaden

= reduzierter Aufwand und kurzere Bauzeit

Ergebnisse der hydrogeologischen
Modellbildung -
» Quantifizierung des Einstaus als Folge von verschiedenen

Wasserdurchlassigkeiten der Bodenschichten und des
Flissigbodens

» Herleitung und Planung der erforderlichen Mallnahmen
zur Verhinderung das Einstaus
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flussigboden

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

Taktbauweise statt langer offener Graben: kurze getaktete Bauweise,
ermoglicht durch gezielt eingestellte und technologisch relevante

Eigenschaften von Flissigboden (Ist in einer angepassten Form auch bei
Erdkabeln moglich!)

Quelle: Archiv RSS® Fliissigboden Baustellen

Das Flussigbodenverfahren
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Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

Kombination Flussigbo-
den hier mit Saugbagger-
technik zur Sicherung
hoher Bauleistung auch
bei Querungen und
gehauften unterirdischen
Hindernissen
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden @]

FlORAH R Y

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

Umgang mit kontaminierten Boden:

="I[mmobilisierung von kontaminierten Boden
mit verschiedenen Arten von
Kontaminationen am Beispiel von stark
kontaminierten Schlammen und Schlacken

=hier: Luxemburg — Arcelor/Mital Esch Belval

' Kein Schadstoffaustrag ins
Grundwasser

Quelle: Archiv RSS® Fliissigboden Baustellen
Das Flussigbodenverfahren 28
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Erfahrungen mit RSS®-Flussigboden 16—*(

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Fliissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

Untergrundstabilisierung und
alternative Grundungskonzepte:

» Herstellung von stabilen Untergrinden auf
und aus herkommlich ungeeignetem
Material

Quelle: Fa. Die Bau GmbH, Baustelle
Rheinfelden

Quelle: Archiv RSS® Fliissigboden
Baustellen - Offenburg

Das Flussigbodenverfahren 29
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RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V.

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

Steuerung technologisch relevanter
Eigenschaften:

= Verfullung einer Gashochdruckleitung mit Flissigboden
nach RAL-GZ 507 am Hang

» Arbeit bei Hangneigung von 40 — 45 Grad mit Pumpe ohne
WedflieRen des Materials

» Sicherung der Widerlagerfunktion
= deutliche Bauzeitverkijrzung
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@ Erfahrungen mit RSS®-Fliissigboden 1@/

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507
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Schwingungsentkopplung und -dampfung:

Schutz von Material, Gebauden und Menschen vor den Folgen
dynamischer Lasteinwirkungen z.B. beim Straldenbahnbau
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@ Erfahrungen mit RSS®-Fliissigboden |2/

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Fliissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

Denkmalschutzanwendungen:

z.B. Schutz alter, denkmalgeschutzter Bausubstanz durch den Einsatz von
Flussigboden vor Schwingungen und Wasser

Quelle: Archiv RSS® Fliissigboden Baustellen
Das Flussigbodenverfahren 32
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden 1@*(

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

Kopthalken

 Anwendungen im Ingenieurbau:
— Stutz- und Dichtwandbau

— Deponiebau z.B.
Einkapselung kontaminierter
Bereiche

— Kerndichtungen fur Damme
— Trogbauweise usw.
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RAL]
Erfahrungen mit RSS®-Flussigboden @)
Flugplatzbau mit Flussigboden nach RAL-GZ 507

Verschiedene Anwendungen auf Flugplatzen:

« Bauen auf schlecht tragfahigen Untergrinden

* Bauen im und unter Wasser

«  Stutz- und Dichtwandbau

«  Schwingungsdampfung B [t
* Wiederverwendung des Aushubbodens ohne '

Austausch und Deponierung aulerhalb des
Flugplatzes

 Wiederverwendung kontaminierter Boden
z.B. bei Enteisungsmittel, Kerosin etc.

® &
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden 1@(

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Fliissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

- Dicht-
wand

- Kern-
dichtung
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R‘HL

& Erfahrungen mit RSS®- FIus&gbodeM (

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Fliissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507

Uberschneidende Bohrpfahlwande mit
besonders hoher Tragfahigkeit bei zusatz-
licher Bewehrung und hoher Relaxation

LLLLLLLLLL
Il' ;
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R‘HL

Erfahrungen mit RSS®- FIus&gbodeM (

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-

boden entsprechend RAL-GZ 507
-~ T

RSS® Wand als dlchter Baugrubenverbau zur Substltutlon der ruck-
verankerten, dichten Spundwand ohne verbleibende Bewehrung
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R‘HL

Erfahrungen mit RSS®- FIus&gbodeM (

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-
boden entsprechend RAL GZ 507

sl W
b
RSS® Wand als dichter Baugrubenverbau, erganzt durch eine wasser-

dichte Bodenplatte aus RSS® Fliissigboden mit Wegfall der riickveran-
kerten, wasserdichten Spundwand und Ruckgewinnung der Bewehrung
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. Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden |
Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Flissig-

boden entsprechenlgHQAL -GG/ 50 |

Quelle: Archiv RSS® Flissigboden Baustellen

Bahnanwendungen:

Einsatz von Flussigboden zur Erzielung hoher Tragfahigkeiten bei
gleichzeitig nutzbarer Schwingungsentkopplung und Losbarkeit

Das Flussigbodenverfahren 40



RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V.

RAL]
Erfahrungen mit RSS®-Flussigboden @)

Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Fliissig-
boden entsprechend RAL-GZ 507 im Tunnelbau

Anwendungen im Tunnelbau: ’
= Tragschichten Y . >

\
= Hohlraumverfiillung
= Leitungsumverlegung . | =
= Wasserprobleme | in _—7 )
= Schwingungsentkopplung et e ,f’?

-

USW.

e

Quelle: Archiv RSS® Fliissigboden
Baustellen
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RAL
I HES

Erfahrungen mit RSS®-Flussigboden @]
StraRenbau mit RSS®-Flissigboden entsprechend —
4 RAL-GZ 507

4 » StraRenbau auf ,schwimmenden*
Platten aus RSS Flussigboden®

Bsp. Projekt Bahnffepburg
o Y

—

et e
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Erfahrungen mit RSS®-Fllssigboden 1@»(

Strallenbau mit RSS®-Flissigboden entsprechend ”

RAL-GZ 507
« Straldenbau auf weichplastischen Untergrunden bis Schlamm
R f
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@ Erfahrungen mit RSS®-Fliissigboden |2/

Strallenbau mit RSS®-Flissigboden entsprechend
RAL-GZ 507
Seitlich gefasste Bodenplatte zur Minimierung von Setzungen

uber einen, mittels Schlitztiefe gesteuerten Gegendruck

- it T | ) : T - 5 rac .
Fleet P i - FB_PW el ol N __—_;l -8 Floer

44
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usjjeisneg uspogbissni4 @SSYH AIYLY :3]19ND

RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V.

(EEE LTS SRR

StralRenbau mit RSS®-Flissigboden entsprechend

RAL-GZ 507

Schutz der anstehenden Bebauung aber auch der eingebauten Rohre
vor dynamischen Lasten aus dem Stral3enverkehr infolge hoher Absorption
von Schwingungen mittels Flussigboden — Bsp.: Projekt Barth

Daratallung der Geschwindig kit sus don Varsuchen sm Messpunki I

Einmiwerto - T 0080 Ha
Granrear 5 mmes § . 15mms

Iibirusi liln 0 | RS | 2atiod | GAEDY
K-Achse 162 mm's | 004 mms | 523 minds | 0,15 mmt | 1.41

Y-Achse
I-Achmn

1,50 mms | CUOE mme's | 4 B0 mmis | 102 mmis
1,58 mm's | 005 mmd | 7,21 mm's | 1,07 mmis

Wanimatwar
chea:

mA Winn

X ¥ £ i

1.0: mm's | CLOH mmes | T2 mimes

107 mmt | 231

Abstard zum Ernegor

20m 20m 20m 20m

My 24110
Messungam 01,1200
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden )

(EEE LTS SRR

Strallenbau mit RSS®-Flissigboden entsprechend
RAL-GZ 507

Hangstabilisierung mit Flussigboden — Stirnseite druckbelastet
Seitenflachen Uber Reibkrafte Last abtragend

II‘I|II‘I‘|

R |||‘|||||

g Ud|jeisneg uapogbissni4 @SSYH AIYDLY :3j19nD
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden

Strallenbau mit RSS®-Flissigboden entsprechend

RAL-GZ 507
Flussigboden als lastverteilende Schicht unter Autobahnen,
Straldenbahnen usw.

RAL

=—— |
2 2
‘ £ :'«Ib“ :
| 2—— 5

usjjeysneg uspogbissnid @SSYH AIYLY :3]1aND

Autobahnbau Luxemburg - Frankreich
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden 1@(
Straflenbau mit RSS®-Flissigboden entsprechend
Sy 5 Y= RAL-GZ 507

Beispiel einer Bodenplatte
aus RSS Flussigboden unter
einem Stadtbahngleis in
Stuttgart - Zuffenhausen
Entwicklung der Ev,-Werte

e

usjjeysneg uspogbissnid @SSYH AIYLY :3]1aND

:
E //
N 150
i =
—— 100
L )

7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Deichbau mit RSS®-Flissigboden entsprechend
RAL-GZ 507

Damme, Deich- und Wasserbau:

=Bau von Dammen, Boschungen und Deichen
sowie Stabilisierung und Erneuerung
bestehender Anlagen im Bereich Kiusten- und
Hochwasserschutz

=Hier: Oderdeiche und Deichschluss Bayern

usjjeysneg uspogbissnid @SSYH AIYLY :3]1aND
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RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V.

@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden 1f=\

Vermeidung von Grundbruch mit RSS®-
Flussigboden entsprechend RAL-GZ 507

Wasserbau / Hafenanlagen

o Hinterfullung von Auskolkungen hinter
Spundwanden

o Schwingungsdampfung und damit
Verhinderung von Grundbruch als Folge
dynamischer Lasten durch Propeller bis
Trossenzug

o Verfullung im und unter Wasser
unabhangig ob Suld- oder Salzwasser

o Vermeidung von Schaden im Untergrund
als Folge ,falscher” Verfullungen, die
durch Dichteunterschiede Schwinger bei
Energieeinwirkungen bilden

o Restabilisierung alter Mauern
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden @]
Losung statischer Probleme mit RSS®- |
Flussigboden entsprechend RAL-GZ 507

Sanierung einer alten Hafenmauer
o Sanierung von historischen
Bauwerken in und unter Wasser

o Sanierung von statisch unbestimm-
ten Bauwerken in und unter Wasser

o Einsatz einer Losung, die zu einer
statischen Bestimmbarkeit des
Sanierungsergebnisses fuhrt.

o Aktiver Schutz gegen Sackungen

ietan und Grundbruch durch die
Sanierungslésung -

usjjeisneg uspogbissni4 @SSYH AIYLY :3]19ND

Das Flussigbodenverfahren 51



RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V.

“ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden |2]
Dikerbau bei flieRendem Wasser mit RSS®- |
Flussigboden entsprechend RAL-GZ 507

Dukerbau in FlieBgewassern:

=Kosten und Bauzeit sparender Bau von Dukern
in Flussen ohne Aufstau oder Bypasslosungen

=\erzicht auf externe Widerlager und Auflager

»Einsatz der sogenannten ,schwimmenden
Verlegung”

b

L

usjjeisneg uspogbissni4 @SSYH AIYLY :3]19ND
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Moglichkeiten des Einsatzes von RSS®-Fliissig-
boden entsprechend RAL GZ-507

Hoch- und e  Elektro-Leitungen geben e
Hochstspannung Waérme an die

Umgebung ab
Fernwirmeleitungen e  Bendtigen Reibkrafte o

mit definierten Ober-
und Untergrenzen

Gasleitungen e Langslaufigkeit von Gas e

Trinkwasser e Erwarmung infolge
Klimaanderungen

LWL usw. e Lage im Bereich der
Frosteindringtiefe

Gezielte Optimierung der Warmeleit-
fahigkeit mit dem Ziel héherer Uber-
tragungsleistungen und Lebensdauer

Gezielte Einstellung der Reibkrafte
uber die Optimierung der Relaxation
Herstellung erhéhter Adhasion

Nutzung der Moglichkeit, Fliissigboden
dammend einstellen zu kdnnen

Wahl einer entsprechend geeigneten
Rezeptur und ihrer Bestandteile

Komplexe Trassen als Ergebnis der Energiewende:

Vorteile fur Stadtwerke bis Abwasserbetriebe : Anwendungen fur kommunale Ver-
und Entsorger im Bereich aller Versorgungsleitungen von Gas uber TW bis ELT,
LWL oder Fernwarme aber auch Regen- und Schmutzwasser

Das Flussigbodenverfahren

Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden T"—-'-"*[
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden —

Fernwarme

Qualitatssicherung und Nachweisfluhrung

.CI;;.'-'..-‘,_"EL.",
4441411
EERRAERSR

USRI | [—j—— S————

=) M Sl pa e ) syt S

___________

________________

B e B i B M s [ s i

usjjeisneg uspogbissni4 @SSYH AIYLY :3]19ND

Dauerhafte Reibkrafte mit definierter Ober- und Untergrenze am
Fernwarmerohr — Grundlage fur eine lange, schadensfreie Nutzung des
Rohres — Berlin, Unter den Linden, KMR DN 400

Das Flussigbodenverfahren
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@ Erfahrungen mit RSS®-Fllssigboden @]

Fernkalte

Qualitatssicherung und Nachweisfluhrung

Schiebewep - Schiebekrait - Diagramm E-13-Losi K

Schishekraft F [N)
-8 BEEHBEELS

schadensfreie Nutzung des Rohres — in Kombination mit hoher Wasserdichtheit und geringer WLF -
Munchen, ZschokkestraRe — DN 500
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R

Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden @]

Gasleitungen bis Pipelinebau

=

L

-

Relaxationseigenschaften verhindern Langslaufigkeit von Gas

Verbesserung des Korrosionsschutzes

Minimiert bis verhindert Joule Thomson Effekt

chemischen Bestandigkeit der Odoriermittel zur Suche von Leckagen gegeben
punktgenaue Suche von Leckagen moglich, da keine Langslaufigkeit des Gases

neue Technologien im Pipelinebau moglich

Alternative Losungen bei technischen Problemen wie z.B. Duker moglich

Winterbau bei tiefen Temperaturen moglich

Widerlagerfunktionen konnen durch definiert einstellbare Reibkrafte ibernommen werden

(s. F&E Aktivitaten und Projekterfahrungen auf Basis von Versuchen mit RSS Fliissigboden®)
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@ Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden

RAL

0
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Bau von Hoch- und Hochstspannungstrassen

Folgen der Energiewende

Quelle: Archiv RSS® Flussigboden Baustellen

— Bau von neuen Hochstspannungs-

trassen mit Bedarf an guter
Warmeabfluhrung (hier Frankfurt
Kelsterbach mit 380-420 kV) mit
thermisch stabilisierendem
Flussigboden TS

Vermeidung einer Reduzierung der
Ubertragungsleistung selbst in
warmen Jahreszeiten

Probleme mit Anwohnern und
Land-/Forstwirten ausschliel3en

Kostenreduzierung
Bauzeitverkurzung
Hohe Umweltakzeptanz

Das Flussigbodenverfahren 57
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- Erfahrungen mit RSS®-Fliissigboden /|

Temperaturkurve Ubergang von Kabel-Grenzlast auf Dimensionierungslast

1750 A - 1300 A —a—

Sand als herkdmmlich-

es Bettungsmaterial - S TP
fihrt zu hohen Tempe- ~ 80°C £ |
raturen im Kabel

90°C ‘

|
-I

40°C

il

Thermisch stabilisieren-
der Flissigboden redu-  30°C
ziert die Temperatur im  20°C
Kabel deutlich. 10°C

|

(I

\,-'-{
!/ _

5

0°C

LLOZ'0L'LO
LLOZ'LL'LO
LL0Z'ZL'L0

42 3B80-kV-Pilotkabelstrecken . l am prin n
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. RAL

Erfahrungen mit RSS®-Fliissigboden |2

Bau von Solarwarmespeichern

>

I

A

* Isolierung und Speicherung

« Bau von Solarwarme-
speichern mit thermisch
isolierendem Flussigboden im
Aul3enring und thermisch
stabilisierendem Flussigboden
als Speicher bei gleichzeitiger
Kuhlung von Photovoltaik-
anlagen zur Steigerung des
Wirkungsgrades der Anlagen

mit einer 0,8 m starken, rundum laufenden Schlitzwand aus

warmedammenden RSS Flussigboden®, mit hoher ey
Wasserdichtheit und einem Kern aus warmespeicherndem und

ebenfalls wasserdichtem RSS Flussigboden®

Quelle: Archiv RSS® Flussigboden Baustellen
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Energiewende und RSS® Fliissigboden ](:\(

Kombitrassen — Bedeutung fiir flexible stadteplanerische Losungen

o

Steigender Aufwand bei der Erhaltung der Netze
bedurfte neuer Wege

Energiewende und Standortwettbewerb
zusatzliche Faktoren bei der Suche nach flexiblen
Infrastruktursystemen

Vorteile fur die StraBBen, ihre Erhaltung und
Flexibilitat im Untergrund

Das Flussigbodenverfahren 60



RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V.

&

Teilziele — Wirtschaftlichkeit und Standortvorteile

Voraussetzung fur einen hohen wirtschaftlichen Nutzen ist
eine Minimierung der Anzahl an Schachten in der Stralde bei
Erhalt des Zugriffs auf alle Medien und eine Losung, um die
Stralendecke nicht aufnehmen zu mussen

Bordstein

FuBweg
StraBenachse

(2) ()

W00z

Zeichenerkldarung

~{D) wsassisch mit 2xDN 1000-Schachien
pRarweise

2} Einsatz von RSS Schachten mit
T RSS Fiissighoden™ und optimierter
1 Grabenkbresie

#'L
.:n'
0 i A
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RAL
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Erfahrungen mit Kombitrassen und }E—\(
RSS® FIUSS|gboden entsprechend RAL-GZ 507

. L)
- v Quelle: Ing. Biiro LOGIC, Projekt Stuttgart, Katharinenhospital
e ] :I " . Gehuesinteincbung
{ K i g i il Murtagenng
\. A L el sheiakplyhe

Tl Wl madcobecior

Slesgidgel DM 19555
[ Mprrirnareg DN W B0C0E1T )
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Quelle Fa. Bau GmbH Projekt, Lachen, Schweiz
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Erfahrungen mit Kombitrassen und }@[

RSS ®-Flissigboden entsprechend RAL-GZ 507 =

Beim Bau von Kombitrassen mit Flussigboden:

werden Bauraumreduzierungen nutzbar

werden Bauzeitverklirzungen moglich

werden Folgekosten bei Betrieb und Wartung des Kanals reduziert
werden Folgekosten fur den Erhalt der Stralden reduziert

werden Standortvorteile geschaffen, da flexible Systeme nutzbar
werden und neue stadteplanerische Losungen moglich werden

entstehen neue, vorteilhaftere Kostenstrukturen die zur
Reduzierung der Kosten und Beitrage genutzt werden konnen

Das zeigen zahlreiche Projekte bei Neubau und Erneuerung!
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Erfahrungen mit RSS®-Flissigboden ﬂf@(

Bedarf an Fachkompetenz bei Planern und
Baufirmen

N W
A

* Mit zunehmender
Fachkompetenz bei Planern und
Baufirmen werden technologisch
anspruchsvollere Losungen
nutzbar, wie sie in den letzten
Jahren entwickelt wurden.

* Dies ist wichtig, denn beim
Flussigbodenverfahren geht es
um ein grundlegend neues
Verfahren und vollig neue
technologische Losungen mit
entsprechendem Bedarf bei der
Gutesicherung

Quelle: IB Vogel Ingenieure, Projekt Stuttgart, Mittlerer Schlossgarten
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WARUM FACHPLANUNG FUR FLUSSIGBODENANWENDUNGEN?

Neue Technologien fuhren zu veranderten Kostenstrukturen und
werden so zur Basis des Nutzens fur Bauherrn und Ausfuhrende

Kostenberechnung (Kalkulation) als Teil der Fachplanung

/
Kiassisch Fliissigboden Andere technologische Lésungen
.000kur0 Baumeias haben eine andere Kostenstruktur zur
I Eura 072 m? im " System
B - Folge
. o fsssza| | 1. DIES ERFORDERT EINE TECHNOLOGIEBA-
%\ Dosameeange oen  Einsparung| / SIERTE KOSTENBERECHNUNG/KALKULATION
"] Sehbchie 8 : 158
5% 2o E 2. DER PLANER RESPEKTIVE DER KALKULATOR
. ¥4 / j W Eosten Vertuimaterial MUSSEN DAFUR DIE TECHNOLOGISCHEN

I (Produit sus Massa "Prais)

Elassische
Bauwsise

153500 Buro
= 45 Eura " 3.3%8 m?

Ersparnis = Gewinn

199.731 C = 42%

ABLAUFE UND DIE TECHNISCHEN
HILFSMITTEL SEHR GENAU KENNEN

3. ES GIBT BEREITS SOFTWAREHILFSMITTEL,
DIE HELFEN, DIE KOSTENUNTERSCHIEDE DER
VERSCHIEDENEN TECHNOLOGISCHEN
LOSUNGEN ZU BERECHNEN
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Das technologische Konzept macht neue Kostenstrukturen nutzbar
und bietet vollig neue Losungen — hier z.B. Bauen im und unter GW

Installation direction

Installation length
section length

flanged and welded
installation section C
installation length = 380 m

80 200 100I200 300 400 500 GOOI700 800 900 1000 1100I1200 1300 1400 1500 1600| 1700 I

Das technologische Konzept
macht die Ablaufe und die dafiir
erforderlichen Ressourcen
transparent und kalkulierbar

1. DARSTELLUNG DER BAUTECHNOLOGIE
UND ALLER SCHRITTE DES
BAUABLAUFES

2. ANGABE DER ERFORDERLICHEN RES-
SOURCEN UND MOGLICHEN ABLAUFE

3. ANGABE DER TECHNOLOGISCHEN BE-
SONDERHEITEN DER FB TECHNOLOGIE

4. OPTIMIERUNG DER ABLAUFE
5. BASIS DER KALKULIERBARKEIT DER

m(adi::;ingbr‘oad (check) _ no road no road VO RT E I L E
storage area ~250 x 25 m
storage area ~180 x 70 m
/ Das Flussigbodenverfahren 66
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Das technische Konzept macht neue Technologien erst umsetzbar
und hilft so die Ablaufe zu optimieren und sicher zu machen

Das technische Konzept erarbeitet
die Anforderungen an die
benotigte Technik

1. ZUSAMMENSTELLUNG DER ERFORDERLICHEN
TECHNISCHEN HILFSMITTEL UND PARAMETER

2. ANGABE DER ERFORDERLICHEN RES-
SOURCEN UND MOGLICHEN ABLAUFE

3. ANGABE DER TECHNOLOGISCHEN BE-
SONDERHEITEN DER FB - TECHNOLOGIE

4. OPTIMIERUNG DER ABLAUFE

5. BASIS DER KALKULIERBARKEIT DER VORTEILE
DES FLUSSIGBODENVERFAHRENS UND DER
OPTIMALEN NUTZUNG DER TECHNOLOGI-
SCHEN VORTEILE
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Das logistische Konzept optimiert Bauhilfsprozesse und hilft so
die Kosten neuer Flussigbodensanwendungen zu reduzieren

¥l ke a-asnpledbpe-=m
FTEES [N TR ITERHY
A= e A g 4

| = B S .|

Das logistische Konzept zur
Absicherung optimierter
Bauhaupt- und Bauhilfsprozesse

1. SOLL DIE OPTIMALEN ABLAUFE AUF DER
BAUSTELLE FUR DIE BELIEFERUNG,
HERSTELLUNG, DEN TRANSPORT UND DEN
EINBAU ABSICHERN

2. SOLL BAUZEIT VERKURZEN HELFEN

3. SOLL DEN AUFWAND BEI TRANSPORT- UND
HILFSPROZESSEN MINIMIEREN

4. IST EIN RELEVANTER TEIL DER
MOGLICHKEIT KOSTEN AM BAU ZU
REDUZIEREN

Das Flussigbodenverfahren 68



RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V.

RAL]

1@l

Funktionale Nachweisfuhrungen als Teil einer Fachplanung am
Bsp. statischer Nachweisfuhrung beim Bauen auf Torf und im GW

Die Fachplanung liefert alle
funktionalen Nachweise fur ein
sicheres Bauen und einen
sicheren Gebrauch der Losungen
des Flussigbodenverfahrens

(B (T e

3. BOMCreraued G LGRS C W FUDSSIC

Baugrundinformationen und Modelle als
Grundlage fur eine richtige und sicher
funktionierende Rezepturentwicklung in
mehreren Schritten:

Modellierung des Baugrundes

Einsatz eines Flussigbodens mit
angenommenen Zielwerten im Modell
Belastung unter Betriebsbedingungen
Beobachtung des Verhaltens des Rohr-
Flissigboden-Systems

Bei Bedarf Korrektur der Flussigbodenwerte
Ableitung der Zielparameter des bendtigten
Flussigbodens

Rezepturentwicklung

Prafung der Rezeptur an Hand von
Prufkorpern auf SOLL Werteinhaltung
Freigabe der Rezeptur im Erfolgsfall
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Funktionale Nachweisfuhrungen als Teil einer Fachplanung;'j‘ﬁ"_

am Bsp. Der hydrogeologischen Modellierung der GW-Situation

Die Fachplanung liefert alle

notigen funktionalen Nachweise
fir ein sicheres Bauen und einen
sicheren Gebrauch der Losungen
des Flussigbodenverfahrens

Abgepumptes
] ' Zeit_ Ta Wasservolumen, m?

Best case

Sest caze

Wil e

hiorst case

Besl vasy

Wnrst cane

bis zur gewiinschten Tiefe des
hbsenktrichters

wihrend der BIUArDa te

bis zur gewiinachten Tisfa des

Bbsenkirchlors
widhrane der Bavarbeitan

naogz 217

L8 -2.30

Pumpkosten

135.864
3202

55744
1728

Galahren fir Gabaude

I ] P "
UM Gebduden, m Hubkrafiverlust, In Tonnen Dauer der Geflihrdung, Tage

13.35 13726

FIBB1 - 56893

2

5

39129
71.91 m* pro Tag

184136
248 83 m? pro Tag

2 = bis 2um Ende der Bavarbeilen

E = hiz 7um Fride der Bauarh=iten
Das Flussi !

Baugrundinformationen und Modelle als
Grundlage fur eine Entscheidung pro
oder gegen Grundwasserabsenkung:

» Modellierung der hydrogeologischen
Situation des Baugrundes

» Darstellung der Einbausituation mit 2
Szenarien (GW Haltung und Flussigboden)

= Ermittlung von Risiken der herkommlichen

Wasserhaltung (Suffosion, Setzungen.....
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Erarbeitung der erforderlichen Rezeptur bzw. Rezepturmatrix
fur ein sicheres Bauen und Nutzen des Flussigbodens

Die erforderliche Rezeptur bzw. Rezepturmatrix macht die Arbeit mit
Boden aller Art und selbst wechselnden Bodenarten beherrschbar

0
5| >
=

Ed &

/
_ o _ | Die Rezeptur/Rezepturmatrix
e U R e R sichert die Funktionalitit des
Zaw [ pory petedl B L TR .
mm s |3, (2% | 3 | | 4 FIusm_gbodens bei 3 Gruppen
s | | von Eigenschaften
i Baignindgiasiile aganschmtien
Fackomertdogmn o Lol 1. BODENMECHANISCHE EIGENSCHAFTEN ZUR

VERMEIDUNG VON SCHADEN AN STRASSEN,
NETZEN UND UNTERIRDISCHEN BAUTEN

2. TECHNOLOGISCH RELEVANTE EIGENSCHAF-
TEN ZUR UNTERSTUTZUNG UND OPTIMIE-
RUNG DER BAUABLAUFE UND
REDUZIERUNG DES AUFWANDES

3. SPEZIELLE GEBRAUCHSEIGENSCHAFTEN,
DIE DER NATURLICHE BODEN NICHT
BESITZT, ABER FUR DIE SPATERE NUTZUNG
BENOTIGT WERDEN
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FACHPLANUNG FLUSSIGBODENANWENDUNGEN

O
T~

Beispiele von Planungsleistungen fur Flissigbodenanwendungen
/

Fachplanung Flussigboden:
Leistungen, die die Vielfalt der
Anwendungsmoglichkeiten des
Flissigbodenverfahrens technisch
sicher und wirtschaftlich vorteilhaft
machen sollen und auch alle in
diesem Zusammenhang stehenden
Fragen von Qualitatssicherung bis
zur Kostenberechnung, Nachweis-
fuhrungen, Umweltrecht, Boden-
mechanik, Hydrologie, Material-
eignung, Technologie, Technik usw.
bearbeiten und als Zuarbeiter des
Projektplaners agieren.
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RAL]
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VON DER FB INNOVATION BETROFFENE GESCHAFTSPROZESSE IM TIEFBAU

/ 2
AUFTRAG-
GEBER
Y ) Herstellung Lieferanten
Fachplanung \Qf:ang PLANER FI'ijsinEgblc;den der System-
J is Einbau komponenten

( )

PROJEKT

= Baugrunduntersuchung = Fachplanung = Kalkulation = Technik
= Rezepturentwicklung = Beratung k ) = Bauverfahren = Materialien
= Laufende Uberwachung = Alternative Lésungen = Technologien = Dienstleistungen

A

reaz——+ BAUFIRMA |

i i Qu ITATSMANAGEMENT! i QUALITATSMANAGEMENT QUALITATSMANAGEMEN QUALITATSMANAGEME

= RAL-GZ- 507: ist ein Gutezeichen und Qualitatsstandard, vergleichbar mit der DIN, aber mit hdheren Anforderungen als die DIN Anforderungen. RAL zugelassene
Prifinstitutionen tberwachen und prifen die Anwendung des Flissigbodenverfahrens nach objektiven Kriterien und setzen nétige Standards durch.

= Die erforderliche Ausbildung fuir Nutzer in Sachen Gitesicherung wird durch ,RAL Gltegemeinschaft Flissigboden e. V¥, in Zusammenarbeit mit den Entwicklern und
Praktikern angeboten.

= Die Ausbildung fir Planer und Anwender bei der Nutzung der vielen neu entwickelten Technologien und Lésungen bietet das Forschungsinstitut fur Fliissigboden FiFB an.
= s. auch www.fi-fb.de; www.logic-engineering.de;

g
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Gutesicherung Flussigboden nach RAL-GZ 507
Basis der sicheren Nutzung der Vortelle
Ziel 1: Vermeidung von Bau- und Folgesch_éden
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Gutesicherung Flussigboden nach RAL-GZ 507
Basis der sicheren Nutzung der Vortelle
Ziel 2: sichere Nutzung der Moglichkeiten des Flussigbo-

denverfahrens z. B. fur die vielen Einsatzmoglich-
Keiten, die es bietet

Durchwurzelungsschutz Immobilisierung Technologische Einbau im Winter
Eignung z.B. fiir
die Verfillung per
Betonpumpe
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&

Gutesicherung — Wie und warum entstand die
RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V.?

= [nitiiert nicht von Herstellern, sondern von Auftraggebern,
Planern und Gutachtern als deren Vertreter.

= Eine Vorreiterrolle kommt hierbei den nachfolgenden
Stadten zu.

I(WI.\N

wORMALIMALE WATTERWERKE LEWFFIG GMEM

Stadtentwisserungsbetrieb
F Landeshauptstadt DUsseldnrf

G ‘ STADTENTWASSERUNG

USW. =P | GOTTINGEN
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Warum besteht der Bedarf einer transparenten
Gutesicherung in den Handen der Bauherren?

Schwindungen hydraulisch
abbindender Materialien
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Die zentrale Aufgabe der RAL Arbeit }
nach Gutezeichen 507 besteht in der
Vermeidung von Bauschaden und Mangelin:

D d
: LI 5
X e LT
r— |

= Formulierung klarer technische Anforderungen vor dem
Hintergrund wissenschaftlich begrundeter, bodenmecha-
nischer und bauphysikalischer Erkenntnisse und der

= Erarbeitung dieser Anforderungen in einem offentlichen
Verfahren unter Beteiligung aller Fach- und Verkehrs-
kreise in Form von Gute- und Prufbestimmungen (GPB)

— Diese GPB bilden die Basis objektiver, transparenter und
sicher prufbarer Kriterien als Grundlage langlebiger Netze,
Stralden, Hochwasserschutzmalinahmen und weiterer
Anwendungen
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' RAL
Grundlage der Gutesicherung ]é\(

RAL Gute- und Prufbestimmungen Flussigboden nach RAL Gute-
zeichen 507 und ihre Umsetzung, beginnend mit der Planung und
Baugrunderkundung nach EC 7 bzw. DIN 18300 (Homogenbereiche)

o e

E A |_ Hersielung, Transpar und Enkau mThiui-ghud'n
GUTELEHIEN
Fii 'l'|-ll:'l-|lll'\ﬂ':‘il - . : RN ; 21 Beugrusdertisd g
Flissigboden
L1 Begithadebiriiien
B il e
Giitesicherung
RAL-GI 507
11 ooy ke dur i bieim ol
Focr—mm
[RAL
GUTRSHCHERLUING

By R AT I T B Y - - -
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Planung und Ausfuhrung
Prozess der Gutesicherung von Flussigboden nach RAL-GZ 507

Gutesicherung Flussigboden — eine Aufgabe fur

RAL

LAUTEMEIC RN

el

ERAH A E Y

o [ ——

Erarbeitung und
Bereitstallung der
Baugrundergebnisse

- Zele der
Baugrunduntersuchung
in Abhangighkeit von der
Zielstellung der
baulichen Aufgabe fir
den Baugrundgutachisr
durch Planer und

Fachplaner festiegen

Rezepturvorgaben durch Rezeptur- Priifung von Fraigabe Rezeptur
Planer und Fachplaner FB erstellung Probekdrpern und Haftungs-
; 2 libsrnahme durch

a) bodenmechanische entsprech- und Nachweis

Parameter end Ziel des Erreichens Rz pRIBIINICHior

werten der der Zielwerte {RAL akkreditierie

B} technolagisch relevante

o 9 Vorgabe 9 9 Prifstelia)
¢} spezifische Gabrauchs-

eigenschaften
aulassige felwerte und
Toleranzen
Herstellung mit Kontrolle Transport Einbau Dokumentation
und Dokumantation e tenradtiand :nd L
- der Prozesse und Eingnff chend der uln'rt:“Au“ “mrl:u
bei Problemfalen we 2.6 Wargabe u, technologisch ng
ungeplantem Wechsel der Einweisung relevanten mit allen Beteiliglen
Baugrundverhalinisse usw. der Yorgaben {Regelkreislauf der
_ der Freigabe der Rezeptur Beteiligien Gulasmh?um
for die entsprechenden st
Homogenbareiche nach
ATV DIN 18300 (Erdbau)

Gitesicherungsplan GSP
fiir den Prozess der Herstellung bis Einbau, Dokumentation und Nachweisfihrung

Das Flussigbodenverfahren
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@Giﬁesicherung Flussigboden nach RAL-GZ 507 }a(

Nachweis der bodentypischen
Eigenschaften im Gegensatz
zu den Eigenschaften
hydraulisch abbindender
Materialien durch:

— Prufung des Materialverhal-
tens bei Anderung der
Einbauverhaltnisse wie Last,
Feuchte, Temperatur usw.

— Beispiel der Messung der
Volumenkonstanz bis
Schrumpfung

Quelle: FiFB, Forschungsinstitut fiir Fliissigboden, RAL Schulungen
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@GUteSicherung Flussigboden nach RAL-GZ 507 }(&\(

Quelle: FiFB, Forschungsinstitut fiir Fliissigboden

Nachweis von Gebrauchseigenschaften

— Nachweis der Schwindungsfreiheit und

damit der Sicherung eines vollflachigen
Warmeuberganges zwischen Leiter und
Flussigboden TS durch die Prufung der
Reibkraftentwicklung uber die Zeit

Nachweis einen hohen, ubertragbaren
Warmestroms (s. Fouriersches Gesetz),
da dieser, analog zur Warmeleitfahigkeit
und bestehenden Temperaturdifferenz
proportional zur ubertragenden Flache
des Leiters steht und diese Flache nur bei
dauerhaft ringspaltfreiem
Bettungsmaterial zur Verfligung steht
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Gutesicherung Flussigboden nach RAL-GZ 507 }@[

il =

Nachweis von Gebrauchseigenschaften

— Verbesserung der Warmeleitfahigkeit des

iy i— Bettungsmaterials durch thermisch
Sl L, b, stabilisierende Wirkung eines speziellen
T Flissigbodens und Messung des Lambda
- T e i Wertes bei zunehmender Temperatur

~ — Nachweis der Einstellbarkeit dieses
Parameters bei FlUssigboden TS mittels
Rezepturanderungen, da der Wert fur
= Lambda ebenfalls proportional in die
e Berechnung der maximal tbertragbaren
it — S - Warmeleistung nach Fourier eingeht

Quelle: FiFB, Forschungsinstitut fiir Fliissigboden

Das Flussigbodenverfahren 83



RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V.

. 'Giitesicherung Fliissighoden nach RAL-GZ 507 ®|

Nachweis von Gebrauchseigenschaften

Nachweis projekt- und anwendungsspezifisch benotigter
Gebrauchseigenschaften am Bsp. des Dampfungs- und
Absorptionsverhaltens des jeweiligen Flussigbodens

Bodenprobe [B]

] ]
S =i Ll ==t

] ] ]
= 15 A ==t ==t

Quelle: FiFB, Forschungsinstitut fur Flissigboden
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@Gmesicherung Flussigboden nach RAL-GZ 507

Messung und Nachweis technologisch wichtiger Eigen-
schaften am Bsp. einer Auftriebsmessung als Nachweis
fur fremdspannungsfrei eingebaute und so langlebiger
Rohre und zur Bestimmung zeitlicher Ablaufe

usjjeisneg uapogbissni4 @SSYH AIYDLY :3J19ND
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@Giﬁesicherung Flussigboden nach RAL-GZ 507 k’é\(

Zusammenfassung Gutesicherung

Die Gutesicherung sollte ein fester Regelkreislauf von
Planung bis Ausfuhrung sein. Dies bedeutet:

o Planung, Durchfuhrung, Dokumentation, Begleitung und
Uberwachung als Teil der Gutesicherung fiir den Einsatz von
Flussigboden zu nutzen und eine

o abschliefende Auswertung der Ergebnisse mit allen T
Beteiligten zwecks Nutzung der Erfahrungen der

Baustellen organisieren

Schaffung eines Regelkreislaufes der Gutesicherung

V: Planer und Fachplaner
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@ Zusammenfassung
1. Umweltvorteile

— kein Abtransport von Aushub
von der Baustelle notig

— Nutzung der anstehenden
Aushubboden

— geringere Transportwege
— kein zusatzliches Verfullmaterial
— Reduzierung der CO, Emission

— Beitrag zur Verhinderung von
Klima- und Umweltproblemen

— ausschliel3liche Nutzung von
mineralischen Zusatzen

Das Flussigbodenverfahren
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Zusammenfassung ©|
2. Materialverhalten

— optimale Bettung

— keine Verdichtung notig

— keine Setzungen

— einfacher Einbau bis pumpbar
— gesteuert rickverfestigend

— keine Beschadigung der Einbaute ‘. @
— Verbesserung des Korossionsschutzes

— keine Belastung durch Erschutterung, Larm
und Staub

— bodenahnliche bis -gleiche Eigenschaften
— einzelne Eigenschaften gezielt veranderbar
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Zusammenfassung [&]

3. Kosten bei Planung, Ausfiihrung und Giite-
sicherung nach RAL-GZ 507

— Reduzierung der Aushubmengen, Bauzeit und des
Platzbedarfes mit neuen Losungen

— hohe Qualitat moglich
— vollig neue Technologien nutzbar
— neue Kostenstrukturen bei Bau und Betrieb

— oft bereits fur kleinere Bauvorhaben rentabel, wenn
gut geplant und vorbereitet

— deutlich langere Lebensdauer fur Kabel, Rohre und
Stral3en ist moglich, Abschreibung!

— Neue stadteplanerische Moglichkeiten durch
verdichtete Bauweise und Flexibilitat der LOosungen

— anwohnerfreundliches Bauen moglich
— Erfullung aller gesetzlichen Umweltvorgaben

— Fachplanungsleistungen machen Sinn und helfen bei

der Reduzierung von Bau- und Folgekosten
89
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Olaf Stolzenburg

Institutsdirektor

Forschungsinstitut fur Flussigboden GmbH und
Fachplaner fur Flissigboden und komplexe
unterirdische Systeme

www.fi-fb.de

o.stolzenburg@fi-fb.de
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