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W Gompany Profile FifB GmbH

Forschungsinstitut fur Flussig-
boden GmbH (FiFB GmbH)

The Forschungsinstitut fir Flissigboden GmbH is the developer
and patent holder of RSS Flissigboden®.

Patent holder \:
Mix design developers
Quality assurance experts
External supervisors
Method developer

Testing laboratory
Expertise holder
Technology consultants

- benefit from FiFB's
advice, quality assu-
rance and testing
laboratory

- benefits from FiFB's
research results and

testing laboratory - use FiFB methods,

mix designs, advice
and quality assurance

- uses patents of the FiFB
- use FiFB methods, mix

designs, advice and quality
assurance
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- benefits from FiFB's advice, quality assurance and

testing laboratory (Quality Association for Liquid Soil)

Classification of the FiFB in the world of RSS F]ﬁsagboden

RAL

Since 01/01/2013 the Forschungsinstitut fir Flissigboden GmbH

plirar iy as well as LOGIC Logistic Engineering GmbH have been
exclusively producing formulations for RSS Fliissigboden®.
@ Close partners are LOGIC Logistic Engineering GmbH,
L] Fliissigboden GmbH and PROV mbH. Establishing and expanding

the market with a consistently high quality of RSS Fliissigboden®
are our top priorities. This includes continuous research into and
further development of RSS Fliissigboden®, its applications and
continuous quality assurance.
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FiFB Forschungsinstitut Tel
fur Fliissigboden GmbH

+49(0)341-24469-21
Fax +49(0)3423-72424-74
E-Mail j.detjens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

Wurzner Strale 139
D-04318 Leipzig

FiFB

Forschungsinstitut
farFlussigboden GmbH

Fields of activity

- core competency:
RSS Flissigboden

- fields of activity:
Research & Development
Mix design development
Quality assurance
Testing institute

Development

- since 1998 development of the
liquid soil method still under the
name "Logic-Logistic Consult
Ingenieurgesellschaft mbH",

- since 2006 mix designs according
to factory standard 6.02

- 2009 Renamed — Forschungs-
institut fUr Flissigboden GmbH

- since 2011 testing of soil
mechanical properties with our
own testing technology

- since 2011 appointment as a
testing institution/testing
laboratory by RAL

- since 2012 execution of push-
through tests

- since 2012 estimation of load
bearing capacity by EVx/CBR

- since 2013 initial tests according
to RAL

- since 2015 expansion of technical
equipment: Frame shear testing
device, triaxial cells...

- since 2015 mix designs and tests
also according to RAL-GZ 507

- since 2017 appointed as external
supervisor according to RAL

- since 2018 testing thermal
conductivity with own test
technology
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Forschungsinstitut fur Flissig-
boden GmbH (FiFB GmbH)

Das Forschungsinstitut fur Flissigboden GmbH ist der Entwickler
und Patenthalter von RSS Fliissigboden.

- Patenthalter
FiFB - Rezepturersteller
'\'u’r‘"m:::&"" - Giitesicherer
- Fremdiiberwacher
- Verfahrensentwickler
- Priifstelle
- Know-how-Trager
- Technologieberater

- nutzen Beratung,
Giitesicherung und
Prifstelle des FiFB

- nutzt Forschungs-

ergebnisse und

- nutzen Verfahren,
Priifstelle des FiFB ' :

Rezepturen, Beratung
und Gitesicherung
des FiFB

- nutzt Patente des FiFB %

- nutzt Rezepturen, Verfahren
und Giitesicherung des FiFB

- nutzt Beratung, Giitesicherung und Priifstelle des FiFB -

Einordnung des FIFB in der Welt des RSS FlﬂSSigbOdE&ﬂS

Seit 01.01.2013 erstellen das Forschungsinstitut fir Fllissigboden

GmbH sowie die Logic Logistic Engineering GmbH alleinig
Rezepturen fir RSS Fliissigboden. Enge Partner sind die Logic
Logistic Engineering GmbH, die Fliissigboden GmbH, Eilenburg
sowie die PROV mbH, Eilenburg. Die Marktetablierung und der
Marktausbau durch eine gleichbleibend hohe Qualitédt von RSS
Flissigboden sind unsere obersten Ziele. Dazu gehéren eine

standige Weiterentwicklung und Forschung an RSS Fliissigboden,

seinen Anwendungen sowie eine liickenlose Gitesicherung.

FiFB Forschungsinstitut Tel
fur Flissigboden GmbH Fax

+49(0)341-24469-21
+49(0)3423-72424-74
E-Mail j.detjens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

Wurzner Strale 139
04318 Leipzig

FiFB GmbH

Betdtigungsfelder

- Kernkompetenz:
RSS Flissigboden

- Aufgabenbereiche:
Forschung & Entwicklung
Rezepturerstellung
Giitesicherung
Prifstelle
Beratung

Entwicklung

- seit 1998 Entwicklung des Flussig-
bodenverfahrens noch unter dem
Namen ,Logic-Logistic Consult
Ingenieurgesellschaft mbH"

- seit 2006 Rezepturen nach Werks-
norm 6.0.2

- 2009 Umbenennung in
Forschungsinstitut fur Flissig-
boden GmbH

- seit 2011 Prifung bodenmecha-
nische Eigenschaften mit eigener
Priftechnik

- seit 2011 Berufung zur Prif-
institution/Prifstelle durch die RAL

- seit 2012 Durchfiihrung von Durch-
schiebeversuchen

- ab 2012 Abschatzung Tragfahig-
keiten mittels EVx/CBR

- ab 2013 Erstpriifungen nach RAL

- seit 2015 Erweiterung der techni-
schen Ausstattung: Rahmenscher-
gerat, Triaxialzellen...

- seit 2015 Rezepturen und
Prifungen auch nach RAL GZ 507

- seit 2017 Berufung Fremdulber-
wacher nach RAL

- seit 2018 Prufung Warmeleitfahig-
keit mit eigener Priftechnik

- seit 2019 Erstellung Giite-
sicherungspléne
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RSS Fliissigboden

RSS Fliissigboden is a variable, temporary flowable backfill mater-
ial — producible from almost every type of excavated material.

Applications

RSS Fliissigboden(R) is universally applicable: for backfilling of
trenches in the construction of sewers or supply lines, for filling
and backfilling of buildings cavities, cellars, work spaces, and
tunnels, or as problem solver for building sites with high material
requirements. The opportunity to alter the properties of RSS
Fliissigboden® systematically results in even more flexibility.

No compaction required — Floating pipe laying
narrow construction sites with
no full closures required

Properties according to requirements and
source material

- temporarily flowable

- self-compacting

- no settlement

- can be overbuilt quickly

- mechanically removable

- defined properties through quality management

- pumpable

- homogeneously with properties which are largely similar to the
original soil properties

- damping effect when exposed to dynamic loads

- simple production and handling eg with RSS system technology

- re-use of aimost every excavated material possible

- compatible with all conventional pipe materials

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig, Germany Internet www fi-fb.de

‘ IISS Hiissighoden®

Advantages

- durable grids thanks to opti-
mum bedding properties

- reduction of masses

- reduction of construction time
and required space

- conservation of resources
(environment, construction
costs and follow up costs)

- application of new
technologies

- meets the requirements of
environmental law in relation
to soil, groundwater and
immission control

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

Technical Data

depending on the source

material and requirements

- typical qu value after 28 d:
0.08-0.3 N/mm2

- typical bulk density:
1.5-2.0 kg/dm3

- typical EV2 value after 28 d:
> 45 MN/m2

- typical kf value after 28 d:
1.00E-07 m/s to 1.00E-09 m/s

- environmental and water
soundness according to
expert's report

If required, the properties can
be adjusted within limits.
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RSS Fliissigboden

RSS Flussigboden ist ein variables, zeitweise fliefahiges
Verfullmaterial - aus nahezu jeder Art von Aushubmaterial
herstellbar.

Einsatz

RSS Fliissigboden ist universell einsetzbar: fiir die Grabenver-
fullung im Kanalbau oder im Versorgungsleitungsbau, die Ver-
und Hinterfiillung von Bauwerken, Hohlrdumen, Kellern, Arbeits-
rdumen und Stollen oder als Problemldser fir Baustellen mit
hohen Materialanforderungen. Noch mehr Flexibilitdt bietet die
Maoglichkeit, die Eigenschaften von RSS Flussigboden ent-
sprechend den Anforderungen anzupassen.

o )

. ;.
Kein Verdichten - schmale schwimmende Rohrverlegung

Baustellen, ohne Vollsperrung

Eigenschaften je nach Anforderung und
Ausgangsmaterial

- qualitatsgesichert

- zeitweise flieféhig

- selbstverdichtend

- setzungsfrei

- schnell Uberbaubar

- mechanisch lésbar

- definierte Eigenschaften durch Qualitdtsmanagement

- pumpbar

- homogen mit weitgehend dem Ursprungsboden ent-
sprechenden Eigenschaften

- dédmpfendes Verhalten bei dynamischen Lasteintrédgen

- einfache Herstellung und Handhabung mittels z. B.
RSS Systemtechnik

- Verwendung nahezu jeglichen Aushubs mdéglich

- vertraglich mit allen géngigen Rohrmaterialien

- qualitatsgesicherte Zuschlagstoffe RSS FBC (PROV),
CEM | oder CEM Il A-LL, RSS Proviacal RD

FiFB Forschungsinstitut Tel
fiir Fliissigboden GmbH Fax

+49(0)341-24469-21
+49(0)3423-72424-74
E-Mail j.detiens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

Wurzner Strale 139
04318 Leipzig

‘ BSS Hiissighoden®
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Vorteile

- langlebige Netze und gute
Bettungseigenschaften

- reduzierte Massen

- schneller Baufortschritt bei
geringem Platzbedarf

- Ressourcenschonung (Bau-
und Folgekosten, Umwelt)

- Nutzung neuer Technologien

- erfillt die Anforderungen
des Umweltrechts in
Bezug auf Boden, Grund-
wasser und Immissions-
schutz

....................................................

Technische Daten
in Abhangigkeit des Aus-
gangsmaterials sowie der
Anforderungen

- typischer qu-Wert nach 28 d:
0,08-0,3 N/mm?

- typische Rohdichte:
1,5-2,0 kg/dm?

- typischer EV2-Wert nach 28 d:
> 45 MN/m?

- typischer kf-Wert nach 28 d:
1,00E-07 m/s bis 1,00E-09 m/s

- Umwelt- und Wasserunbe-
denklichkeit It. Gutachen

Die Kennwerte kénnen bei
Bedarf in Grenzen gezielt
verandert werden.
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RSS Flissigboden®
meets the requirements
of RAL-GZ 507

RAL-GZ 507

Ground

investigation

Determination of goals
depending on the con-
struction task by means
of technical planning

technical planner/FiFB

Controlled
production

with documentation of the

approval of the mix design
for the homogeneous
areas according to ATV
DIN 18300 (earthworks)

part of the QAP

Transport

according to
specifications and
instruction of the
involved personnel

part of the QAP

>

processes and intervention
in case of problems *

=)

Requirements for the
mix design specified by
planner/FiFB

a)soil mechanics
b)technology
c)performance properties

technical planner/FiFB

Approval of the mix
design with liability

by testing laboratory
accredited by RAL

FiFB

Placement

according to the
technologically
relevant specifications

part of the QAP

Quality Assurance

Information on quality assurance according to

=

-)

when using the excavated soil of the respective construction site for RSS liquid soil

Mix design
development
according to standard

according to the
specified target values
and the applicable
standard

Testing of
samples

with proof of achievement
of the target values within
the permissible
tolerances, possibly with
test report

Documentation and

verification

with evaluation by all
involved parties (creation
of a regulatory cycle of
quality assurance)

part of the QAP

QAP: Quality Assurance Plan for the process from production to placement, documentation, and
verification. The producer assumes liability for the correct implementation of the mix design.
Development, review, and approval of the mix design are the responsibility of the mix design
developer who assumes liability for the correctness of the mix design..

FiFB Forschungsinstitut
fur Flussigboden GmbH

Wurzner Stralte 139
D-04318 Leipzig

Tel
Fax
E-Mail j.detjens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

+49(0)341-24469-21

+49(0)3423-72424-74

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.
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Hinweise zur Giitesicherung nach RAL 507

bei Einsatz des Aushubbodens der jeweiligen Baustelle fiir
RSS Fliussigboden

Baugrund- Rezepturvorgaben Rezepturerstellung

untersuchung durch Planer/FiFB nach Norm

Ziele in Abhangigkeit der a) Bodenmechanik entsprechend der

baulichen Aufgabe durch b) Technologie Zielwerte der Vorgabe

Fachplanung festlegen # c) Gebrauchs- # und der geltenden Norm
eigenschaften

Fachplaner/FiFB Fachplaner/FiFB

kontrollierte Rezepturfreigabe Priifung von
Herstellung mit Haftung Probekdérpern

mit Dokumentation der durch RAL akkreditierte mit Nachweis des
Prozesse und Eingriff bei Prifstelle Erreichens der
PROBLEMFALLEN -« * Zielwerte in den zuldssigen
Freigabe der Rezeptur Toleranzen, ggf. mit

fir Homogenbereiche Priifbericht

nach ATV DIN 18300

(Erdbau)

Transpoft Dokumentation
P Nachweisfiihrung

‘ BSS /00 entsprechend Vorgabe entsprechend der tech- mit Auswertung durch
und Einweisung nologisch relevanten alle Beteiligten (Regel-
der Beteiligten Vorgaben kreislauf der Giite-

# sicherung aufbauen)

RAL

GUTEZEICHEN

-‘@I- Teil des GSP Teil des GSP Teil des GSP

GSP: Giitesicherungsplan fiir den Prozess der Herstellung bis Einbau, Dokumentation und Nachweis-

FRSRS fiihrung. Der Hersteller iibernimmt die Haftung fiir die korrekte Umsetzung der Rezeptur. Erstellung,
Uberpriifung und Freigabe der Rezeptur liegt in der Verantwortung des Rezepturentwicklers,
RSS Flussigboden® der fiir die Richtigkeit der Rezeptur die Haftung Gibernimmt.
entspricht den Anforde-
rungen des RAL-GZ 507

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralke 139 E-Mail j.detjens@fi-fo.de
04318 Leipzig Internet ww fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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RSS Flissigboden®

meets the requirements
of RAL-GZ 507

Procedure sample collection for mix design

development

General

To develop a mix design, it is necessary to take representative
samples of the source material. If possible, the samples should be
taken during the geotechnical investigations. The applicable rules
such as standards and guidelines for geotechnical investigations
for construction purposes as well as environmentally relevant
investigations must be adhered to. This also applies if the samples
are taken after the geotechnical investigations. On the mix design
sheets for the preparation of RSS liquid soil, the source material is
described by means of a photograph and written description
according to DIN 18196. Furthermore, tolerance ranges for the
source material are usually specified. This information is not yet
sufficient, though, for a complete definition of the source material.
Therefore, it is specified that the mix design is valid only for the
source material used for the development of the mix design and
source materials that correspond to this. If it is not possible to
implement the mix design within the specified tolerances during
construction, the sample collection was not precise enough or the
homogenization is insufficient. The producer is responsible for the
homogenization; the builder is responsible for the
representativeness of the source material.

Technology dependence

Depending on the technology defined in the technical planning,
mix designs for different single or mixed soils are needed. Thus,
the liquid soil can be made from a single homogeneous mixed
pulp, from several smaller mixed pulps or from non-mixed source
materials. Accordingly, the number of mix designs and the required
sample collection and sample quantity must be adjusted.

DIN 4020

Often the DIN 4020 "Geotechnical investigations for construction
purposes" including supplementary sheets is also relevant for
liquid soil construction sites. Here we cannot discuss the DIN in
detail. Since, depending on the geotechnical category and
requirements, for example in line structures of category 2 or 3,
already outcrops or drilled holes (here every 20-200m) are
required for geotechnical assessment, it makes sense to take the
samples required for the development of the mix design at the
same time and to store them for that purpose. Due to the
unpredictable soil diversity, the geotechnical expert or geo-
technical technical planner should independently determine the
reasonable sampling points. The sample quantities vary
depending on requirements and numbers of mix designs.

FiFB Forschungsinstitut Tel
fur Flissigboden GmbH

+49(0)341-24469-21
Fax +49(0)3423-72424-74
E-Mail j.detjens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

Wurzner Strale 139
D-04318 Leipzig

From the heterogeneous to the
homogeneous source material
(bottom right)

typical sample amounts
for the mix design

development:
Information per mix design, already
representative material, screened -

Supply line construction:
district heating: 50 litres
heat conductivity: 20 litres
heat dissipation; 50 litres
- sewer construction: 10 litres
- immobilization: on request
- foundation slab: 20 litres
- drilled piles: 20 litres
In the case of aggravating
conditions such as temperature
dependence, organics, ammonia,
or nitrate in the soil ... higher
quantities can be required.

Recommended tools for sample
division:

- sample splitter

- dividing cross

- auger

- quartering

Recommended procedure:

- Mix on a worktop with a shovel,
pile up into cones and quarter with
a dividing cross until the final
quantity is reached.

----------------------------------------------------------

Useful sources:
DIN 4020, LAGA PN 98, DIN 18300,
DIN EN 1997-2, DIN EN ISO 14688,
Soil scientific mapping instructions

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.



| Hinweisbiatt Probenahme Boden

FiFB

Farschungsinstinet
fier Flizanigbaden Gmak

RAL

GUTEZEICHEN

[l

FLUSSIGBODEN

g FAUFSTELLE S

RAL

GUTEZEICHEN

1©

FLUSSIGBODEN]

g T 3

st Fliissighaden

Vorgehen Probenahme zwecks Rezepturerstellung

Allgemein

Zum Zwecke der Rezepturerstellung ist die Entnahme von repra-
sentativen Proben des Ausgangsmaterials erforderlich. Falls
moglich solte die Probenahme wahrend der geotechnischen Unter-
suchung durchgefiihrt werden. Die geltenden Regeln wie Normen
und Richtlinien fiir Geotechnische Untersuchungen fir Bautech-
nische Zwecke sowie umweltrelevante Untersuchungen sind ein-
zuhalten. Dieses gilt auch, wenn die Probenahme erst nach der
geotechnischen Untersuchung durchgefiihrt wird. Auf den Rezep-
turen zur Herstellung von RSS Flissigboden ist das Grundmaterial
mittels Foto und Beschreibung nach DIN 18196 beschrieben.
Ebenfalls sind i.d.R. Toleranzbereiche fiir das Ausgangsmaterial
vorgegeben. Diese Angaben sind noch nicht ausreichend fiir eine
vollstandige Definition des Ausgangsmaterials. Daher wird festge-
legt, dass die Rezeptur nur fir das zur Rezepturerstellung genutzte
und diesem Material entsprechende Ausgangsmaterial gltig ist.
Ist eine Umsetzung der Rezeptur im Baubetrieb innerhalb der vor-
gegebenen Toleranzen nicht méglich, so wa die Probenahme nicht
exakt genug, oder die Homogenisierung ist unzureichend. Der
Hersteller ist flir das Homogenisieren, der Bauherr fiir die Repréa-
sentativitdt des Ausgangsmaterials verantwortlich. Soll aus dem
Ausgangsmaterial Flissigboden nach RAL GZ 507 hergestellt
werden, so sind die Gite- und Prifbestimmungen einzuhalten.

Technologieabhéngigkeit

Je nach der in der Fachplanung definierten Technologie werden
Rezepturen fur unterschiedliche Einzel- oder Mischbdden bendétigt.
So kann der Flissigboden aus einem einzigen homogenen Misch-
haufwerk, aus mehreren kleineren Mischhaufwerken oder aus
nicht gemischten Ausgangsmaterialien hergestellt werden. Ent-
sprechend ist die Anzahl der Rezepturen sowie die erforderliche
Probenahme und Probenmenge anzupassen.

DIN 4020

Haufig ist die DIN 4020 ,Geotechnische Untersuchungen fir Bau-
technische Zwecke" samt Beiblatter auch bei Fliissigboden-Bau-
stellen relevant. Hier kann nicht detailiert auf die DIN eingegangen
werden. Da je nach geotechnischer Kategorie und Anforderung,
z.B. bei Linienbauwerken der Kategorie 2 oder 3, bereits Auf-
schliisse oder Bohrungen (hier alle 20-200m) zur geotechnischen
Beurteilung erforderlich sind, so ist es sinnvoll, die zur Rezeptur-
erstellung erforderlichen Proben zusatzlich zu entnehmen und zur
Rezepturerstellung zu lagern. Aufgrund der nicht verhersehbaren
Bodendiversitat sollte der geotechnische Sachverstédige oder
geotechnische Fachplaner die sinnvollen Probenahmepunkte selb-
standig festiegen. Die Probenmengen varriieren je nach Anforder-
ungen und Rezepturanzahlen.

FiFB Forschungsinstitut Tel

fiir Fliissigboden GmbH

+49(0)341-24469-21
Fax +49(0)3423-72424-74
E-Mail j.detiens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

Wurzner Stralle 139
04318 Leipzig

VVom heterogenen zum homogenen
Ausgangsmaterial (unten rechts)

typische Probenmengen

zur Rezeturerstellung:
Angaben je Rezeptur, bereits re-
prasentatives Material, gesiebt

- Versorgungsleitungsbau:
Fernwérme: 50 Liter
Warmeleitfahigkeit: 20 Liter
Warmeableitung: 50 Liter

- Kanalbau: 10 Liter

- Immobilisierung: auf Anfrage

- Bodenplatte: 20 Liter

- Bohrpfahle: 20 Liter

Bei erschwerenden Bedingungen
wie Temperaturabhangigkeit,
Organik, Ammoniak oder Nitrat im
Boden... sind entspechende Mehr-
mengen erforderlich.

empfohlene Mittel Probenteilung:
- Riffelteiler

- Mischkreuz

- Probenstecher

- Vierteln

empfohlenes Vorgehen:

- auf Arbeitsplatte mittels Schaufel
durchmischen, zu Kegel auftirmen
und mittels Probenkreuz vierteln,
bis Endmenge erreicht ist.

Niitzliche Quellen

DIN 4020, LAGA PN 98, DIN 18300,
DIN EN 1997-2, DIN EN I1SO 14688,
Bodenkundliche Kartieranleitung

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu prifen.
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Auftraggeber: Muster-Bau GmbH
MusterstraBe 3
12345 Musterstadt

fr das Bauvorhaben: Musterstadt, MusterstraBe - Kanalsanierung
mit dem Grundmaterial: SW (siehe Abbildung1)

Probenahme: Max Mustermann, Fa. Muster-Bau GmbH
Besonderheiten -

Rezepturkennzeichnung: MBG-MMK-1 kf

StammID: E-21-999-1 A-B; E-21-999 A-B
Sollwerte

Kanalbau (GK2)"

Einaxiale Druckfestigkeit™ (28 d, 20°C)

0,08-0,3 N/mm?

Einaxiale Druckfestigkeit™ (> 28 d, 20°C)

Ev2-Wert (28 d, 20°C)

> 45 MN/m?

Rezeptur nach WN 20.01- A

Rezeptur-Nr.: 999-21 kf

Leipzig, den 13.04.2021

ppa. Dipl.-Geologe J. Detjens

Aufbereitetes Grundmaterial/trocken: 1568 kg/ms3

FBC “RSS Breitband FBC 32.0.12345-6“ 2: 32 kg/m3

BCE , CEM | 42,5 R*: 29 kg/m?

Gesamtwasser (inkl. Eigenfeuchte): 371 kg/ms3

AusbreitmaB: 58-62 cm

Max. Toleranz Eigenfeuchte™: 1 % (& 16 kg H20/m3)

Gltigkeit dieser Rezeptur bis™: 13.04.2021
Geschaftsfuhrer

Dr.-Ing. Steffen Weber

Amtsgericht Leipzig
HRB: 15251

StNr.: 232/108/06857
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Die Rezeptur gilt ausschlieBlich fiir 0. g. Bauvorhaben, Grund-
material und Zuschlagstoffe. Anderungen sind nur durch das
Forschungsinstitut fir Flissigboden GmbH (FiFB) zulassig.
Diese Rezeptur ist Eigentum des FiFB. Allein der Auftraggeber
dieser Rezeptur als ihr Besitzer und Nutzer ist berechtigt, auf ih-
rer Grundlage Flussigboden nach WN20.01 fir das angegebene
Projekt und unter dessen Einbaubedingungen herzustellen.
Diese Rezeptur ist nicht auf Dritte einschlieBlich andere Stand-
orte Ubertragbar. Wir machen Sie darauf aufmerksam, dass be-
stimmte technologisch relevante Eigenschaften des RSS Flis-
sigboden® groBBe Bedeutung fiir die konkrete Baustellentechno-
logie und damit den vor Ort notwendigen bzw. nicht mehr not-
wendigen Aufwand sowie die Wahl der technischen Hilfsmittel,
z.B. Verbauart oder Transportbedarf, besitzen. Da diese techno-
logisch relevanten Eigenschaften in bestimmten Grenzen beein-
flusst werden kénnen, ist eine detaillierte Abstimmung der
Misch-, Baustellentechnologie und der RSS Flissigboden®-Ei-
genschaften vor Baubeginn zwingend erforderlich. Hierfir ist die
Abstimmung zwischen Baufirma und dem FiFB notwendig. Das
Gleiche gilt fiir die Gebrauchseigenschaften. Aufgrund des reak-
tionskinetischen Einflusses auf die Gebrauchseigenschaften des
Flissigbodens muB auch hierfirr eine Abstimmung zwischen ein-
gesetzter Herstellungstechnik und eine Rezepturanpassung, meist vor Ort erfolgen. Erst danach kann die Rezeptur zum uneinge-
schréankten Gebrauch freigegeben werden. Die fiir den RSS Fliissigboden® (Konsistenz kp und kf) ermittelte Rezeptur basiert auf
Laborversuchen vorab und einer Feinanpassung zu Baubeginn vor Ort. Eventuell notwendige Rezepturédnderungen dirfen aus-
schlieBlich durch den Rezepturersteller vorgenommen werden. Eigensténdige Rezepturanderungen sowie die Nutzung nicht autori-
sierter Zuschlagstoffe, Plagiate, Fremdprodukte oder unabgesprochener technischer Hilfsmittel flihren unweigerlich zum vollumféng-
lichen Haftungsausschluss fiir das FiFB und zur Ubernahme jeglicher Haftungsrisiken durch den Hersteller/Anwender. Mégliche Auf-
wendungen, Kosten, Schadensersatzanspriiche usw. gehen damit auf den Hersteller/Anwender Uber. Diese kénnen entstehen, wenn
unabgestimmte Anderungen der Einzelmengen der Rezepturkomponenten oder eine Anderung der Verfahrensvorgaben vorgenom-
men werden. So kdnnen beispielsweise ungewollte Festigkeitsentwicklungen und ungewollte Endeigenschaften des Fliissigbodens
wie z. B. Schwindungen, Rissbildungen, usw. verursacht werden. Fir die Einhaltung dieser Vorgaben haftet sowohl der Hersteller/An-
wender als Firma wie auch die Person als Verursacher.

Abbildung 1: rundaterial SW

*1 Anwendung mit Angabe der Geotechnischen Kategorie (GK)
*2 Schlisselnummer des RSS FBC
*3 Toleranzbereich zum Erreichen des genannten AusbreitmaBes.
*4 Nach Rezeptureinstellung wird die Gultigkeit in der Regel auf 1 Jahr festgelegt. Nach Ablauf der Giltigkeit kann diese bei erfolg-
reichen Qualitatskontrollen und gleichbleibenden Ausgangsmaterial/Zugabestoffen durch das FiFB verlangert werden. Wird diese
Rezeptur ersetzt, verliert sie Ihre Glltigkeit.
*5 qu bezogen auf PrifkdrperabmaBe: Hohe: 120 mm @: 96 mm.
*6 Auf Basis kleinmaBstablicher Versuche ermittelt. Zur Einhaltung der Scherschpannung tPUR, zul von 0,04 MPA nach AGFW, FW
401, Teil 3, S.11. Siehe zugehorige Prifprotokolle, Tmax bezogen auf Kontaktflache PE-Rohr/RSSFllssigboden.
RAL-Kriterien: Der nach dieser Rezeptur hergestellte RSS-Fliissigboden entspricht den RAL-Kriterien unter der Voraussetzung, dass alle Komponenten sowie das Gemisch die
Vorsorgewerte nach BBodSchV einhalten bzw. den bundeslandspezifischen Vorgaben entsprechen. Dariiber hinaus darf entspr. AWSV der Anteil von Stoffen, die eine WGK
aufweisen nicht groBer als 3% sein, damit das gesamte Gemisch als nicht Wasser gefédhrdend eingestuft werden kann (Auskunft RAL vom 05.03.2018). Werden diese berschrit-
ten, muss der Einzelfall durch den Auftraggeber gepriift werden. Samtliche Richtlinien zu Herstellung, Qualitatssicherung, Einbau und Transport von Fliissigboden nach RAL GZ
507 sind entsprechend der geltenden Norm einzuhalten. Es ist die Eignung des Fliissigbodens fiir das jeweilige Bauvorhaben und in Bezug auf das jeweilige Umgebungsmaterial
und die Einbausituation zu priifen. Die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert von RSS Fliissigboden kénnen temporar tiber den Zuordnungswerten Z0 nach LAGA liegen.

Abweichungen von den RAL-Giite- und Prifbestimmungen (Ausgabe Februar 2019), Stand 21.05.2019 sowie Anmerkungen:

o Die KorngréBenbestimmungen des Ausgangsmaterials erfolgen fiir geoteschnische Kategorie 1-3 organoleptisch. Ziel ist es nicht, bautechnische Eigenschaften des

Flussigbodens mittels Bodenansprache zu gewahrleisten. Die Eigenschaften werden durch den Flissigboden gezielt verandert.

Abweichungen von den RAL-Giite- und Prifbestimmungen, Anlaget, Seite 11:

. Der EV2-Wert von 2 45 MN/m? wird nur gewahrleistet, wenn er als Sollwert auf der Rezeptur definiert ist.

o Der EVdyn-Wert von = 25 MN/m? wird nur gewahrleistet, wenn er als Sollwert auf der Rezeptur definiert ist.

o Wenn der EV2-Wert oder EVdyn-Wert gewahrleistet wird, so fiir den angegebenen Zeitraum, nicht fiir < 28 d oder < 12 h. Gewabhrleistete Zeitrdume sind meist
,groRer als* oder ,Bereiche*.

o Die Volumenstabilitat des Fliissigbodens ist nicht < 1%, sondern das AbsetzmaR ist < 1%.

o Die Verdichtbarkeit des Flissigbodens ist nicht nach mindestens 48 h gewahrleistet. Falls Zeiten gewahrleistet werden, so sind diese Zeiten bei den Sollwerten
angegeben.

. Die Umweltvertraglichkeit des einzubauenden Flissigboden sowie des Ausgangsmaterials wird nicht Gber LAGA und VwV der Lénder geprift. Der Kunde hat

Auftrage zu umweltrelewanten Priifungen extra zu erteilen und enstehende Kosten zu tragen. Diese sind nicht Bestandteil dieser Rezeptur.

o Die Priifung der einaxialen Druckfestigkeit erfolgt nicht nach DIN 18136, sondern in Anlehnung an DIN 18136.

o Die Bestimmung des Wassergehalts erfolgt in Anlehnung an DIN 18121-1 bei 105 °C (Bezug aus DIN 18136).

o Die Priifung der Wasserdurchléssigkeit erfolgt nicht nach DIN 18130-1, sondern in Anlehnung an DIN 18130.

o Frostempfindlichkeit: RSS Fliissigboden ist im Allgemeinen nicht frostsicher.

. AusbreitmaB: Mittels AusbreitmaB wird nicht die Zusammensetzung des Flissigbodens kontrolliert, sondern die Viskositat des Fllssigbodens.

Abweichungen von den RAL-Giite- und Prifbestimmungen, Punkt 2.3.1, Seite 6:

o ,sind durch Eignungspriifungen nachzuweisen“: Die Eigenschaft Tragfahigkeit wird nur in Ausnahmeféllen und bei Beauftragung direkt geprift. Teilweise sind fir
Flussigboden noch keine geeigneten Priifmethoden vorhanden. Hausinterne Priifmethoden werden nach Beauftragung durchgeftihrt.

Abweichungen von den RAL-Gute- und Priifbestimmungen, Punkt 2.4, Seite 6 und andere:

o Rezepturen werden auch fiir Bauvorhaben ohne zum Zeitpunkt der Rezepturerstellung vorliegende Fachplanung oder Giitesicherungspléne als RAL-Rezepturen
gekennzeichnet. Der Auftraggeber ist fiir das Vorhandensein von Fachplanung und Gitesicherungsplan verantwortlich.

Anmerkung zu den RAL-Gte- und Prifbestimmungen, Punkt 2.2.1, Seite 6 und andere:

o Die Mindestanforderungen der Baugrunduntersuchungen erscheinen fir Kleinstbaustellen sowie Standardrezepturen nicht in jedem Falle wirtschaftlich. Dem Her-
steller/Anwender wird empfohlen, ggf. projektbezogen eine von der Bauaufgabe abhangige Regelung, zusammen mit einem in der jeweiligen Anwendung erfahrenen
Fachplaner fir Flissigbodenanwendungen festzulegen oder bei der RAL eine Ausnahmeregelung fir seine Bauvorhaben oder Rezepturen zu erwirken.

. Der Dokumentenstand der Gute- und Prifberstimmungen, Stand Februar 2019, erscheint aus Sicht des FiFB am 21.05.2019 noch unreif und wurde noch nicht
vollstandig auf Wiederspriiche und Sinnhaftigkeit durch uns geprift. Wir bitten bei Unklarheiten um eine Kontaktaufnahme bzw. Miteinbeziehung bei unsere Rezep-
turen, Gutesicherung oder Priifungen betreffende Unstimmigkeiten.
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| Hinweisbiatt Rezeptureinstellung

Rezeptureinstellung zur Nutzung der Rezeptur
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Im Vorfeld

Bevor einer unserer Mitarbeiter die Rezeptureinstellung vornimmt,
muss eine vorlaufige Rezeptur vorliegen. Diese vorlaufige
Rezeptur wird durch uns oder die Logic Logistic Engineering
GmbH im Vorfeld auf Grundlage von Rezepturspezifikationen,
Fachplanungen, technische, technologische und/oder logistische
Konzepte erstellt. Es werden Rezepturansétze zum Erreichen der
Sollwerte angesetzt und der Flissigboden wird gepriift. Nach
Wertung der Prifergebnisse erfolgt die Erstellung einer vorlifuigen
Rezeptur in Papierform. Der Rezeptureinsteller des FiFB ist Uber
die gewlinschten Eigenschaften des Flussigbodens informiert. Er
kennt die Prifergebnisse aller durchgefiihrten Voruntersuchungen.
Er fuhrt die vorlaufige Rezeptur in Papierform mit sich.

Auf dem Mischplatz

Ziel der Rezeptureinstellung ist es, die Flissigbodenherstellung
vom kleinen Labormalstab auf die Herstellung mittels Baustellen-
technik umzusetzen. Dabei ist nicht nur die Technik zu beriick-
sichtigen, sondern ggf. sind Anpassungen auf tatsachlich einge-
setzte Technologien, logistische Abweichungen oder Boden-
anderungen zu beriicksichtigen. Sind die Abweichungen zu grof3,
ist ggf. eine Neuerstellung der Rezepturen erforderlich. Stimmen
die bei der Erstellung der vorlaufigen Rezeptur genutzten Aus-
gangsmaterialien nicht mit denen auf dem Mischplatz (iberein,

ist entsprechend Gltesicherungsplan zu handeln. Die Rezeptur-
einstellung ist Teil der Gltesicherung.

Die Rezeptureinstellung erfolgt auf dem Mischplatz in enger Zu-
sammenartbeit mit dem Mischmeister bzw. dem Gitesicherungs-
beauftragten. Bei jeder Rezeptureinstellung sind Prifkdrper der
eingestellten Rezeptur zu nehmen und entsprechend Prifschema
zu prifen. Dieses ist auch erforderlich, wenn sich die Rezptur zur
vorlaufigen Rezeptur nicht andert. Bei erfahrenen Herstellern kann
die Rezeptureinstellung nach Vorgabe des FiFB auch telefonisch
erfolgen. Auch im Falle einer telefonischen Rezeptureinstellung
sind durch den Hersteller Prufkérper zu entnehmen und dem FiFB
zukommen zu lassen.

Anpepalite Rezeptur

Nachdem die wahrend der Rezeptureinstellung entnommen
Prufkdrper entsprechend der Sollwerte geprift wurden, erhélt der
Hersteller eine ,angepalte Rezeptur® in Papierform. Diese
Prafungen erfolgen in der Regel nach 28 Tagen. Bei jeder
Rezepturanderung sind Prifkorper der eingestellten Rezeptur zu
nehmen und entsprechend Priifschema oder Gutesicherungsplan
zu prifen. Jede Rezeptur ensteht aus einer punktuellen Be-
trachtung des Bodens und ist nur fir den tUberpriiften Boden/
Flissigboden gultig.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)341-2446932

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu prifen.




| information sheet Homogenization

Homogenization and if necessary activation of the sou-
rce material for the production of RSS Fliissigboden®

General

Mechanically well-prepared source material is the basic
requirement for the production of RSS Fliissigboden®. If the
source soil is not homogeneous, it it necessary to process as a
first step. The tolerance range for slump and inherent moisture
content given in the mix design are decisive for mechanical
processing requirements. If compliance with these tolerances is
not possible, the source material must be further processed, eg by
means of shovel separator. ATTENTION: the mechanical
processing can be a complex and thus cost-intensive factor in the
production of RSS Flissigboden®. If necessary, talk to your
technical planner or a FiFB staff member beforehand..

From the heterogeneous to the
homogeneous source material
(bottom right)

Advantages

SSH WIVIADHd

- Processing of cohesive soils
possible
- Ensuring homogeneous, flowable
source materials
- Mix design adjustment on site
2 Testing institute accredited by RAL
External monitoring person
accredited by RAL
Successful application of RSS
Flissighoden® made from
cohesive source materials on
numerous construction sites

)
¥

Treatment of the soil with 00000 i
RSS PROVIACAL RD lime Data

- typical tolerance inherent
moisture: 2%

- typical tolerance diameter
of flow: £2cm

- typical quantities of RSS
PROVIACAL RD for cohesive
soils: approx. 0.5-2 mass%/m?,
based on earth-moist source
material

Often, the source material for the production of RSS
Fliissighoden® is partly cohesive. If the source material as a whole
is not to be considered as granular, or if there are strongly

R A L cohesive areas, then the source material should be activated with
RSS PROVIACAL RD during processing. RSS PROVIACAL RD
removes the water bound in the excavated soil and thus makes

-‘ @I- the soil flowable. The particular feature of this special lime is the

kllss Hissigbaden

GUTEZEICHEN

ability to largely minimize subsequent pozzolanic reactions in
conjunction with RSS Compound.

FLUSSIGBODEN If required, the properties can be
— Info: The use of RSS PROVIACAL RD may be required not only to 32‘;’:.53‘;.‘;1"?2'E;R-";tffa?fn“lﬁé’ e
(ssigboden® F s
entomrcht des pionge. iMProve processability but also for other reasons (for example e e L e

rungen des RAL-GZ 507 organic constituents in soil). terms of environmental law

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.



| Hinweisbiatt Homagenisieren
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RSS Flissigboden®™
entspricht den Anforde-
rungen des RAL-GZ 507

Homogenisierung und ggf. Aktivierung des Ausgangs-
materials zur Herstellung von RSS Fliissigboden

Allgemein

Mechanisch gut aufgearbeitetes Ausgangsmaterial ist die Grund-
voraussetzung zur Herstellung von RSS Flissigboden. Ist das
Grundmaterial nicht homogen, so ist eine entsprechende mechan-
ische Aufarbeitung des Bodens notwendig. MaRgebend fir die An-
forderungen an die mechanische Aufarbeitung ist der auf der Re-
zeptur angegebene Toleranzbereich flir das Ausbreitmal sowie
der Eigenfeuchte. Ist die Einhaltung dieser Toleranzen nicht még-
lich, so ist das Ausgangsmaterial weiter z.B. mittels Schaufelsepa-
rator aufzuarbeiten. ACHTUNG: die mechanische Aufbereitung
kann ein aufwendiger und damit kostenintensiver Faktor bei der
Herstellung von RSS Fliissigboden sein. Sprechen Sie dazu ggf.
im Vorfeld mit ihrem Fachplaner oder einem Mitarbeiter des FiFB.

SSH WIVIADHd

Aufkalken des Bodens mittels
RSS PROVIACAL RD

Haufig sind im Grundmaterial zur Herstellung von RSS
Fltissigboden bindige Bestandteile vorhanden. Ist das Ausgangs-
material insgesamt nicht als rollig anzusprechen oder gibt es stark
bindige Bereiche, so ist das Ausgangsmaterial mittels RSS
PROVIACAL RD wahrend der Aufarbeitung zu aktivieren.

RSS PROVIACAL RD entzieht dem Bodenaushub das in ihm
gebundene Wasser und macht den Boden somit rieself4hig. Das
Besondere an diesem Spezialkalk ist die Eigenschaft, nachtrag-
liche puzzolanische Reaktionen im Zusammenwirken mit dem
RSS Compound weitgehend minimieren zu kénnen.

Info: Neben der Verbesserung der Verarbeitbarkeit kénnen ggf.
weitere Griinde den Einsatz von RSS PROVIACAL RD erforderlich
machen (z.B. organische Beimengungen).

FiFB Forschungsinstitut Tel
fur Flissigboden GmbH

+49(0)341-24469-21
Fax +49(0)3423-72424-74
E-Mail j.detjens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

Wurzner Strale 139
04318 Leipzig

Bezugsquelle
RSS PROVIACAL RD:

Lhoist Germany
Elena.Dzaack@Lhoist.com
Tel. 02058/17-2236

2

VVom heterogenen zum homogenen
Ausgangsmaterial (unten rechts)

Vorteile

- Verarbeitung bindiger Béden
moglich
- Sicherstellung homogener,
rieselfahiger Ausgangsmaterialien
- Rezeptureinstellung vor Ort
- RAL zugelassenes Priifinstitut
- RAL zugelassene Fremdiiber-
wacher
- erfolgreiche Umsetzung von
RSS Flissigboden aus bindigen
Ausgangsmaterialien auf
den Baustellen
Daten
- typische Mengen RSS PROVIA-
CAL RD bei bindigen B&den:
ca. 0,5-2 Massen-%/ m®, bezogen
auf erdfeuchtes Grundmaterial
Die Kennwerte kdnnen bei
Bedarf in Grenzen gezielt
verdndert werden, sind aber insbe-
sondere von der Sollwerten ab-
hangig und umweltrechtlich zu
beachten.

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu prifen.
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Production of RSS Fliissighoden® in
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RSS Flissigboden®
entspricht den Anforde-
rungen des RAL-GZ 507

complex soil conditions

General

Mechanically well-prepared source material is the basic require-
ment for the production of RSS Flissigboden®. If the source soil is
not homogeneous, it it necessary to process as a first step. The
tolerance range for slump and inherent moisture content given in
the mix design are decisive for mechanical processing require-
ments. If compliance with these tolerances is not possible, the
source material must be further processed, eg by means of shovel
separator. ATTENTION: the mechanical processing can be a
complex and thus cost-intensive factor in the production of RSS
Flissigboden®, If necessary, talk to your technical planner or a
FiFB staff member beforehand. If the source material as a whole is
not to be considered as granular, or if there are strongly cohesive
areas, then the source material should be activated with RSS
PROVIACAL RD during homogenisation.

S5H TWIVIADYd

...........................................................................................................

Use of daily mix designs

If, due to complex soil conditions, daily mix designs are developed
from subsets of the excavated soil, a close and intensive
cooperation between FiFB and the producer is required. In
advance of the construction project, targeted preparatory work is
necessary, including soil identification and the development of
multiple mix designs, depending on the local soil.

More information can be obtained from technical planning or from
FiFB staff.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

From a heterogeneous to a homo-
geneous source material
(bottom right)

Advantages

- Processing of cohesive soils
possible

- Ensuring homogeneous, flowable

source materials

Mix design adjustment on site

Testing institute accredited by RAL

- External monitoring person

accredited by RAL

Successful application of RSS

Flissigboden® made from

cohesive source materials on

numerous construction sites

- typical tolerance inherent
moisture: 2%

- typical tolerance diameter of
flow: £2cm

- typical amount of mix designs in
advance: depends on the local
soil types

If required, the properties can be
adjusted within limits, but they are
dependent in particular on the set
values.

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.
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Herstellung von RSS Fliissigboden bei komplexen

FiFB
Farschungsinstitut
\m Flissighaden GmbH

RAL

GUTEZEICHEN

&l

FLUSSIGBODEN

g PIFSTELLE

RAL

GUTEZEICHEN

1

FLUSSIGBODEN

g WTGLED 3

st Fldssighaden

Bodenverhaltnissen

Allgemein

Mechanisch gut aufbereitetes Ausgangsmaterial ist die Grundvor-
aussetzung zur Herstellung von RSS Flissigboden. Ist das Grund-
material nicht homogen, so ist eine entsprechende mechanische
Aufarbeitung des Bodens notwendig. MaRgebend fur Anforderun-
gen an die mechanische Aufarbeitung ist der auf der Rezeptur
angegebene Toleranzbereich fir das Ausbreitmall sowie der
Eigenfeuchte. Ist die Einhaltung dieser Toleranzen nicht méglich,
so ist das Ausgangsmaterial weiter z.B. mittels Schaufelseparator
aufzuarbeiten. ACHTUNG: die mechanische Aufarbeitung kann ein
aufwendiger und damit kostenintensiver Faktor bei der Herstellung
von RSS Flissigboden sein. Sprechen Sie dazu ggf.im Vorfeld mit
ihrem Fachplaner oder Mitarbeiter des FiFB. Ist das Ausgangs-
material insgesamt nicht als rollig anzusprechen oder gibt es stark
bindige Bereiche, so ist das Ausgangsmaterial mittels RSS
PROVIACAL RD wéhrend des homogenisierens zu aktivieren.

SSH TWIVIADY

Nutzung tagesaktueller Rezepturen

Wird aufgrund komplexer Bodenverhiltnisse aus Teilmengen des
Aushubbodens jeweils eine tagesaktuelle Rezeptur erstellt, so ist
eine enge und intensive Zusammenarbeit zwischen FiFB und
dem Hersteller erforderlich. Bereits im Vorfeld der BaumaRnahme
sind gezielte Vorarbeiten inklusive Bodenansprache und die
Erstellung mehrerer Rezepturen in Abhangigkeit vom 6rtlichen
Boden notwendig.

Mehr Informationen erhalten Sie tiber die Fachplanung oder einen
Mitarbeiter des FiFB.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralle 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

VVom heterogenen zum homogenen
Ausgangsmaterial (unten rechts)

Vorteile

- Verarbeitung bindiger Béden
mdglich

- Sicherstellung homogener,
rieselfahiger Ausgangsmaterialien

- Rezeptureinstellung vor Ort

- RAL zugelassenes Priifinstitut

- RAL zugelassene Fremduiber-
wacher

- erfolgreiche Umsetzung von
RSS Flissigboden aus bindigen
Ausgangsmaterialien auf
den Baustellen

- typische Toleranz Eigenfeuchte:
2%

- typische Toleranz Ausbreitmafd:
+-2cm

- typische Anzahl Rezepturen
im Vorfeld:
in Abh&ngigkeit von den ortlichen
Bodenarten

Die Kennwerte kdnnen bei Bedarf

in Grenzen gezielt verandert werden,
sind aber insbesondere von den
Sollwerten abhéngig.

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.




- Informatian sheet Mixing instructions

Information on mixing RSS Fliissigboden

Mixing plants: Production from bulk material (silo)

- The proportions of base material and mixing water depend on the inherent moisture content. The latter
must be determined at least once a day (with documentation) and the results must be taken into
account.

- The production technique depends very much on the mixing technique and the dosage possibilities on
site and must be agreed between mixing master and mix design adjuster. If there is no direct
possibility of adding FBC in the compulsory mixer, is it better to prepare a dry mixture of base material
and FBC with sufficient mixing time (usually approx. 1 minute is enough) before the addition of cement
and water. If possible, approximately 10% of the total water should be added at the end of the mixing
process.

- At least for the first batch of the day, the diameter of flow is to be determined. Visual inspections of the
drum content are recommended.

- If no bulk density determinations have been commissioned separately, the FiFB calculates with the
following parameters: Bulk density BB-FBC: 2,65 kg/dm?, BCE: 3,1 kg/dm?, base material:

2,65 kg/m?, pore content: 0%. If other values are stored in your control system, please inform the mix
design adjuster.

.....................................................................................................................................................................

Mixing plants: Productlon from bagged material
- The proportions of base material and mixing water depend on the inherent moisture content. The latter
must be determined at least once a day (with documentation) and the results must be taken into
account.

- The production technique depends very much on the mixing technique and the dosage possibilities on
site and must be agreed between mixing master and mix design adjuster.

- The truck mixer is usually filled place in three steps: 1) Addition of half of the aggregate with cement
and half of the mixing water, mixing at full rotation speed for 15 seconds. 2) Addition of the total
amount of FBC as bagged material. The packaging must be disposed of. 3) Addition of the second half
of aggregate and cement, addition of the remaining water. During the addition, the drum rotates at full
rotational speed.

- After the truck mixer has been filled, the drum has to run for about 5 minutes at full speed.

- At least for the first batch of the day, the diameter of flow is to be determined. Visual inspections of the
truck mixer content are recommended.

- If no bulk density determinations have been commissioned separately, the FiFB calculates with the
following parameters: Bulk density BB-FBC: 2,65 kg/dm?®, BCE: 3,1 kg/dm?*, base material:

2,65 kg/m?, pore content: 0%. If other values are stored in your control system, please inform the
mix design adjuster.

&(nss s Production of small quantities

- The proportions of base material and mixing water depend on the inherent moisture content. The latter
must be determined at least once a day (with documentation) and the results must be taken into
account.

- The diameter of flow depends very much on the mixing technique and the energy input on site. The
total mixing time up to the determination of the diameter of flow should be about 20 minutes, or the
mix design adjuster should specify it.

- The mixing vessel is usually filled in the following order: Filling the mixing vessel with homogenised
and, if required, treated base material. Addition of FBC and cement. Mixing the materials until the
mixture is homogeneous (if necessary, work through poorly mixed areas manually). For cohesive soil:
gradual addition of the water with mixing and homogenisation of the liquid soil after each addition of
water. For granular soil: add all water in one step. Mixing until a homogeneous total mixture is obtained.
For cohesive material, the mixing process should be completed after dissolution of the lumps after 20
minutes. For granular material, several minutes of mixing pauses must be made, but the 20 minutes
must be observed. For each mixture the diameter of flow is to be determined.

FiFB Forschungsinstitut  Tel +49(0)341-24469-21
fiir Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74
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Hinweise zur Mischung von RSS Fliissigboden

Mischwerke: Herstellung mittels Siloware

- Der Anteil an Grundmaterial und Zugabewasser ist von der Eigenfeuchte abhangig. Diese ist mindes-
tens 1 x taglich zu bestimmen (mit Dokumentation) und die Ergebnisse sind zu berlicksichtigen.

- Die Herstellungstechnik ist stark von der Mischtechnik und den Dosiermdéglichkeiten vor Ort abhangig
und ist zwischen Mischmeister und Rezeptureinsteller abzustimmen. Sollte keine direkte Moglichkeit
einer FBC-Zugabe in den Zwangsmischer bestehen, ist die Erstellung einer Trockenmischung aus
Grundmaterial und FBC mit ausreichender Mischzeit (meistens reicht ca.1 Min) vor der Zugabe von
Zement und Wasser zu bevorzugen. Nach Méglichkeit sollten ca. 10% des Gesamtwassers als Rest-
wasser zugegeben werden.

- Mindestens fiir die erste Charge des Tages ist das Ausbreitmall zu bestimmen. Sichtkontrollen des
Trommelinhalts werden empfohlen.

- Wurden keine Rohdichtenbestimmungen extra beauftragt, rechnet das FiFB mit folgenden Kennwerten:
Rohdichte BB-FBC: 2,65 kg/dm?, BCE: 3,1 kg/dm®, Grundmaterial: 2,65 kg/m?, Porenanteil: 0%.
Sollten in lhrer Steuerung andere Werte hinterlegt sein, informieren Sie den Rezeptureinsteller.

......................................................................................................................................................................

Mischwerke: Herstellung mittels Sackware

- Der Anteil an Grundmaterial und Zugabewasser ist von der Eigenfeuchte abhangig. Diese ist mindes-
tens 1 x taglich zu bestimmen (mit Dokumentation) und die Ergebnisse sind zu berlicksichtigen.

- Die Herstellungstechnik ist stark von der Mischtechnik und den Dosiermdglichkeiten vor Ort abhangig
und ist zwischen Mischmeister und Rezeptureinsteller abzustimmen.

- Die Befilllung des Fahrmischers erfolgt i.d.R. in drei Schritten: 1) Zugabe der Hélfte an Gesteins-
kérnung mit Zement und der Halfte des Zugabewassers, 15 s Durchmischung bei voller Drehgeschwin-
digkeit. 2) Zugabe Gesamtmenge FBC als Sackware. Die Verpackung ist zu entsorgen. 3) Zugabe der
zweiten Halfte Gesteinskdérnung und Zement, Zugabe des Restwassers. Wahrend der Zugabe dreht die
Trommel mit voller Drehgeschwindigkeit.

- Nach abgeschlossener Befilllung des Fahrmischers muss die Trommel noch ca. 5 Minuten mit voller

R A L Drehgeschwindigkeit mischen.
GUTEZEICHEN - Mindestens fur die erste Charge des Tages ist das Ausbreitmal zu bestimmen. Sichtkontrollen des
Fahrmischerinhalts werden empfohlen.
@ - Wurden keine Rohdichtenbestimmungen extra beauftragt, rechnet das FiFB mit folgenden Kennwerten:
Rohdichte BB-FBC: 2,65 kg/dm?, BCE: 3,1 kg/dm?, Grundmaterial: 2,65 kg/m?, Porenanteil: 0%.
FLOSSIGRODEN Sollten in lhrer Steuerung andere Werte hinterlegt sein, informieren Sie den Rezeptureinsteller.

]

Herstellung von Kleinstmengen

R A |_ - Der Anteil an Grundmaterial und Zugabewasser ist von der Eigenfeuchte abhzngig. Diese ist mindes-
e TS tens 1 x téglich zu bestimmen (mit Dokumentation) und die Ergebnisse sind zu beriicksichtigen.

- Das AusbreitmaR ist stark von der Mischtechnik und dem Energieeintrag vor Ort abhéngig. Die Gesamt-
mischzeit bis zur Bestimmung des AusbreitmaRes soll etwa 20 Minuten betragen oder ist vom Re-
zeptureinsteller vorzugeben.

FLOSSIGBODEN - Die Befiillung des MischgeféRes erfolgt i.d.R. in folgender Reihenfolge: Befiillung des Mischgefales
m mit homogenisiertem und ggf. aufbereitetem Grundmaterial. Zugabe des FBC und des Zements.

Durchmischung der Materialien, bis ein homogenes Gemisch vorliegt (ggf. handisch schlecht durch-
mischte Bereiche nachbearbeiten). Bei bindigem Boden schrittweise Zugabe des Wassers mit Durch-
mischung und Homogenisierung des Fliissigbodens nach jeder Wasserzugabe. Bei rolligem Boden

&(Bss — Zugabe des Wassers in einem Vorgang. Duchmischung, bis eine homogene Gesamtmischung vorliegt.
Bei bindigem Material solite der Mischvorgang mit Auflésung der Klumpen nach 20 Min. abgeschlossen
sein. Bei rolligem Boden sind mehrminiitige Mischungspausen einzulegen, die 20 Min. aber einzu-
halten. Fir jede Mischung ist das Ausbreitmal zu bestimmen.
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fiir Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strae 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www.fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.



| Information sheet Production & Transport

K(nss —

Information on production, transport and
delivery note

....................................................................................................................................................................

Production of RSS Fliissighoden®

- Make sure the mixer / truck mixer is clean (or clean it) before it is
filled with RSS Flissigboden®

- Determine the inherent moisture content of the used soil, sand,
or gravel before the start of mixing, at least once a day

- Enter the mix design according to the desired consistency
(flowable Kf or plastic Kp) according to the mixing instructions

- Determine the diameter of flow once a day (1st truck mixer)

- Determine the consistency and check the RSS Fliissigboden®
visually at the truck mixer

- On return: inspect the delivery note

- Document the produced daily quantities, separated according to
consistencies (Kf, Kp)

- Self-monitoring: take 7 cylinders (diameter 96mm, hight 120mm)
per each started 500m? of RSS Fliissigboden® produced, and
check the properties according to DIN 18196 and according to
the applicable specifications (eg according to RAL GZ 507: 2
cylinders after 7 days, 3 after 28, 1 after 56 and 1 after 112 days)
(see test instructions based on DIN 18136)

- External monitoring: inform the system supplier or external
monitoring person about each started 3,000m?® of produced RSS

Fliissigboden®
Transport of RSS Fliissigboden® Information delivery
note
- Make sure the truck mixer is clean (or clean it) before it is filled .
with RSS Fliissigboden® - Eustomer
- Fill the truck mixer in such a way that no RSS Flussigboden® : OO SI6.Or DIEGE G
can escape from the drum during transport delivery : P

- The drum must turn consistently during the transport

- Before the placement, the drum must turn at full speed for at
least 3 minutes

- Place the RSS Flussigboden® with suitable attachments
(coordinate with the construction company)

- 90 minutes must not be exceeded between the 1st addition of
water in the mixer and the placement on the construction site

- Any addition of water (only according to mix design prescriptions)
on the construction site must be noted on the delivery note
(quantity and time) and confirmed by the recipient

- Adding water without explicit approval on the mix design leads to
disclaimer of liability of the mix design owner (Caution: Such
actions are illegal and can be prosecuted)

- Cleaning of the drum and attachments must not be carried out
on the freshly placed RSS Fliissigboden®

- product: RSS Flilssighoden®

- mix design number (eg 027-17 Kf)

- quantity delivered

- delivery note number

- delivery date

- delivery time

- starting time of loading

- end of loading

- Document the amount of water
added on the construction site.

- Document the end of the
discharge at the placement site.

- The foreman confirms the place-
ment process by signature.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
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B Hinweisbiatt Herstellung Transport

Hinweise fiir Herstellung, Transport und
Lieferschein

Herstellung von RSS Fliissigboden

- Mischer/ Fahrmischer muss vor dem Befiillen mit RSS
Flissigboden sauber bzw. gereinigt sein

- Bestimmung Eigenfeuchte des verwendeten Bodens,
Sandes oder Kieses vor Mischbeginn, mindestes 1 x taglich

- Rezeptur unter Beachtung der gewiinschten Konsistenz
(flieRfahig Kf oder plastisch Kp) entsprechend Mischan-
weisung eingeben

- Ausbreitmal} 1 x taglich (1. Fahrmischer) ermitteln

- Konsistenzprifung + Sichtprifung am Fahrmischer

- bei Riickgabe: Kontrolle des Lieferscheins

- Erfassung der hergestellten Tagesmengen getrennt nach
Konsistenzen (Kf, Kp)

- Eigenlberwachung: alle angefangenen 500 gm hergestellten
RSS Flissigbodens sind 7 Zylinder (@ 96 mm, 120 mm
Héhe) zu ziehen und die Eigenschaften nach DIN 18196
je nach Vorgabe (z. B. nach RAL GZ 507: 2 x nach 7, 3 x

g nach 28, 1 x nach 56 und 1 x nach 112 Tagen) zu prifen

flm_B (siehe Prifanweisung in Anlehnung an DIN 18136)

.\‘:'F'““"““"“E””“ - Fremdiiberwachung: alle angefangenen 3.000 m® herge-

stellten RSS Fliissigbodens sind dem Systemanbieter bzw.

Fremduiberwacher anzuzeigen

RAL Transport von RSS Fliissigboden Angaben Lieferschein
GUTEZEICHEN
- Hersteller
- Fahrmischer muss vor dem Befiillen mit RSS Flissigboden - Kunde
sauber bzw. gereinigt sein - Baustelle bzw. Lieferort
£ - Fahrmischer ist so zu beflillen, dass wéahrend der Fahrt kein - Produkt: RSS Flassigboden
W RSS Flissigboden aus der Trommel austreten kann - Rezepturnummer
- Transport hat unter standiger Bewegung der Trommel zu (z. B. 027-17 Kf)
erfolgen - Liefermenge
- vor dem Einbau ist die Trommel mindestens 3 Minuten mit - Lieferschein-Nummer
R A L voller Geschwindigkeit zu drehen - Lieferdatum
S — - Ei‘nbau erfolgt mit geeigneten Anbauteilen (in Abstimmung - Lieferzeit
mit der Baufirma) - Beginn der Beladung
- zwischen der 1. Wasserzugabe im Mischwerk und dem - Ende der Beladung
Einbau auf der Baustelle dirfen 90 Minuten nicht Gberschritten - Zugabewassermenge auf
FLOSSIGBODEN werden der Baustelle dokumentieren
m - eventuelle Wasserzugabe (nur nach Rezepturvorgabe) auf der - Ende der Entladung am
Baustelle ist auf dem Lieferschein zu vermerken (Menge und Einbauort ist einzutragen
Uhrzeit) und vom Empfanger zu bestéatigen - Polier bestatigt mit Unterschrift

- Wasserzugabe ohne ausdriickliche Freigabe auf der Rezeptur den Einbauvorgang
(nss o fuhrt zu Haftungsausschluss des Rezepturerstellers (Achtung:
flissighoden— sije hewegen sich ggf. im Strafrecht)
- Reinigung der Trommel sowie der Anbauteile darf nicht auf
dem frisch ausgebrachten RSS Fliissigboden erfolgen
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| information sheet Inherent moisture

&‘ﬂss Hiissighoden

RAL

GUTEZEICHEN

e

FLUSSIGBODEN

RSS Flissigboden®
meets the requirements
of RAL-GZ 507

Determination of the inherent moisture of the source
material for the production of RSS Fliissigboden

In order to comply exactly with the formula for RSS Flissigboden specified by the Forschungsinstitut fur
Flussigboden GmbH, it is necessary to determine the inherent moisture of the treated soil. The total water
content per 1 m* RSS Flussigboden is decisive for all named properties, such as stiffening behaviour,
strength, etc. The determination of the water content of the treated soil is to be carried out in accordance
with DIN 18121. The determination and recording of the soil moisture content may only be carried out by
trained personnel, as these are authorized according to the quality management of the Forschungsinstitut
fir Flissigboden GmbH. Since many different influences can decisively alter the final properties of the
RSS Flussigboden, the inherent moisture content of treated soil has to be determined once a day before
the start of the first production of RSS FlUssigboden, and additionally when the climatic conditions change
(after heavy rain, longer sunshine), when the soil moisture apparently changes, or when the grain size
distribution changes. The form sheet for recording the inherent moisture is handed over by the mix design
adjuster or mix design developer.

Material selection: In order to be able to carry out a precise determination of the inherent moisture

of treated soil, it is necessary that the soil sample is representative of the soil to be processed.

The soil sample may not be taken from the top layer of the heap. Due to surface water or

dehydration of the heap, a determination of the inherent moisture on material samples taken from

the surface would falsify the result.

Determination of the required soil quantity: Depending on the soil group (A, B, C), different masses

of the sample to be dried must be selected. The present soil
group has to be indicated on the delivered liquid soil mix design. T
A — coarse-grained soil: for gravely sand 500g; for gravel 1000g
B — mixed soil 200 g

C - fine-grained soil 100g

To determine the inherent moisture, first the mass of the wet
sample has to be determined, then the mass of this sample in
the dried state is required. For the latter, the sample must be
dried to constant mass in the microwave oven, wherein the
output of the microwave oven must be set to 700 watts. Caution!
The vessel used for this can become very hot. The calculation is
accompanied by an example with soil group B and a soil quantity
of m = 200g.

Calculation of the mass of pore water mW

mW =m - md m mass of wet sample -

mW = 200g - 180g = 20g mW mass of pore water
md mass of dry sample Work equipment: 700 watt
microwave oven, microwave
Calculation of the inherent moisture w of the treated soil suitable tray, scales
(accuracy 1 gram), protocol
w = mW/md x 100 w inherent moisture in % Inherent Moisture

w = 20g/180g x 100 = 11%
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| Hinweisbiatt Figenfeuchte

Bestimmung der Eigenfeuchte des Ausgangsmaterials
zur Herstellung von RSS Flissigboden

Um die vom Forschungsinstitut fur Flissigboden GmbH vorgegebene Rezeptur fiir RSS Fliissigboden ge-
nau einzuhalten, ist die Bestimmung der Eigenfeuchte vom aufbereiteten Boden notwendig. Der Gesamt-
wasseranteil auf 1 m® RSS FlUssigboden ist malgebend fir alle be-nannten Eigenschaften, wie Ansteif-
verhalten, Festigkeit usw. Die Bestimmung des Wassergehaltes des aufbereiteten Bodens ist in Anleh-
nung an die DIN 18121 durchzufliihren. Die Bestimmung und Protokollierung der Bodenfeuchte darf nur
durch geschultes Personal durchgefiihrt werden, da diese gemaR Qualititsmanagement des Forschungs-
instituts fur Flissigboden GmbH autorisiert sind. Da viele unterschiedliche Einflisse makgebend die End-
eigenschaften des RSS Flussigbodens verandern kénnen, hat eine Bestimmung der Eigenfeuchte von
aufbereitetem Boden einmal taglich vor Beginn der ersten Herstellung von RSS Flussigboden und zusatz-
lich bei Anderung der Witterungsverhéltnisse (nach Starkregen, langerem Sonnenschein), Anderung der
augenscheinlichen Bodenfeuchte oder Anderung der KorngréRenverteilung zu erfolgen. Das Formblatt
zur Protokollierung der Eigenfeuchte wird durch den Rezeptureinsteller oder Rezepturersteller libergeben.

Materialauswahl: Um eine genaue Bestimmung der Eigenfeuchte von aufbereitetem Boden durchfiihren
zu kdnnen, ist es erforderlich, dass die Bodenprobe reprasentativ fir den zu verarbeitenden Boden ist. Die
Bodenprobe wird nicht von der obersten Schicht des Haufwerkes genommen. Aufgrund Oberflachen-
wassers oder Austrocknung im Haufwerk wiirde eine Bestimmung der Eigenfeuchte an oberflachennahen
Materialproben das Ergebnis ggf. verfalschen.
Bestimmung der bendtigten Bodenmenge: Abhangig von der
Bodengruppe (A, B, C) sind unterschiedliche Masse der zu trock-
FiFB nenden Probe zu wihlen. Die vorliegende Bodengruppe ist auf der
'“:Pn‘ﬂ:m:':e‘m.u Ubergebenen Flissigbodenrezeptur angegeben.

A — grobkornige Béden: bei kiesigem Sand 500 g; bei Kies 1000 g
B — gemischtkdrnige Béden 200 g
C — feinkérnige Béden 100 g

GUTEZEICHEN Zur Bestimmung der Eigenfeuchte benétigt man die Masse der
zu bestimmenden feuchten Probe und die Masse dieser Probe im
s getrockneten Zustand. Die Probe ist dafir in der Mikrowelle bis zur
\‘\\':' Massenkonstanz zu trocknen. Dabei ist die Leistung des Mikro-
FLUSSIGBODEN wellenherds auf 700 Watt einzustellen. Achtung! Das daflir zur
_m_ Anwendung kommende GefaR kann dabei sehr heift werden. Die
Berechnung wird durch ein Beispiel mit Bodengruppe B und einer
Bodenmenge von m = 200 g begleitet.
RA L Berechnung der Masse des Porenwassers mW
GUTEZEICHEN h
mW=m - md m Masse feuchte Probe Arbeitsmittel: Mikrowelle mit
!:) mW=200g-180g=20¢g mW Masse Porenwasser 700 Watt, mikrowellengeeig-
= md Masse trockene Probe nete Schale, Waage (Genau-
< igkeit 1 Gramm), Protokoll
W— Berechnung Eigenfeuchte w des aufbereiteten Bodens Eigenfeuchte
w=mW/md x 100 w Eigenfeuchte in %

w=20g/180gx100=11%

st e
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| Information shegt Permeability coefficient

Information on water permeability of
RSS Flussigboden

The water permeability of RSS liquid soil depends very much on the mix design and the source material.
We recommend checking the hydrogeological conditions on site, and determining the kf value for each mix
design in order to avoid structural damage and in particular to possibly make the placement of
impermeable layers superfluous. For example, liquid soil made from a sand-gravel mixture can have an up
to 5000 lower permeability coefficient than its source material. On the other hand, liquid soil made from
extremely cohesive soil can get an up to 1000 times greater kf value.

General

The water permeability of RSS liquid soil is not a rigid size.
Predicting how the permeabilities of liquid soil develop from
different source materials is a challenging task and prone to error.

kf value change in direction 9.50E-09 m/s

If one still wants to try, it can be said in general terms that the kf
value for source soils with a kf value <9.5E-09 m/s tends to
increase, for source soils with a kf value > 9.50 E-09 m/s it rather
reduces, if it is not influenced by a deliberate change of the mix
design.

Killss Fiissigboden

RAL

GUTEZEICHEN

|®]

FLUSSIGBODEN

RSS Flussigboden®
meets the requirements ;
of RAL-GZ 507 = : 7
Triaxial cell for determining the kf value
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| Hinweisblatt Durchlissigheitsbeiwert

Hinweise zur Wasserdurchlassigkeit von
RSS Flussigboden

Die Wasserdurchlédssigkeiten von RSS Flissigboden schwanken, je nach Rezept und Ausgangsmaterial
relativ stark. Wir empfehlen die Prifung der hydrogeologischen Verhaltnisse vor Ort, sowie fUr jede Re-
zeptur eine kf-Wert Prifung, um Bauschaden und insbesondere den Einbau von Grundwasserstauern zu
vermeiden. So kann beispielsweise ein Flissigboden aus einem Sand-Kies-Gemisch einen bis zu 5000
mal geringeren Duchlassigkeitsbeiwert als sein Ausgangsmaterial haben. Ebenso kann ein Flissigboden
aus extrem bindigen Boden einen bis zu 1000 mal groRkeren kf-Wert bekommen.

Allgemein

Die Wasserdurchlassigkeit von RSS Flissigboden ist keine starre
Grole. Vorhersagen zu treffen, wie sich die Durchléssigkeiten des
Flissigbodens aus unterschiedliche Ausgangsmaterialien ent-
wickeln ist eine anspruchsvolle Aufgabe und fehleranfallig.

b ]
kf-Wert Anderung in Richtung 9,50E-09 m/s

Mdéchte man dennoch den Versuch unternehmen, so kann verall-
gemeinert gesagt werden, dass sich ohne gezielte EinfluRnahme e , ,
auf das Rezept der kf-Wert fiir Béden mit einem kf-Wert e i ———
< 9,5E-09 m/s eher vergrolert, bei Ausgangsbdden mit einem )
R A |_ kf-Wert > 9,50 E-09 m/s eher verringert.

GUTEZEICHEN

sl

FLUSSIGBODEN

g AUFSTELLE

RAL

GUTEZEICHEN

1

FLUSSIGBODEN

g NTELED B

&mss Fiissigbaden

Triaxialzelle zur Bestimmung des kf-Wertes
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W Hinweisbiatt Nontraktorverfahren

Hinweise zum Kontraktorverfahren
Unterwassereinbau von RSS Fliissigboden

Das Kontraktorverfahren wird beim Betonieren unter Wasser ein-
gesetzt. Der Beton wird dabei durch einen Trichter in ein Schiitt-
rohr geschiittet, dessen unteres Ende stets unter der Oberflache
des frisch aufgeschitteten Betons bleiben muss. Dadurch wird
verhindert, dass sich der Beton mit der dariber liegenden Flissig-
keit vermischt. Das Schuttrohr muss wéhrend des Vorgangs stetig
nach oben gezogen werden. Zu den Seiten hin ist eine dichte
Verschalung erforderlich. Das Verfahren kommt auch bei Arbeiten
in einem Senkkasten zum Einsatz. Es kann in gleicher Weise fiir
das Arbeiten mit RSS Fliissigboden verwendet werden.

Allgemein:

RSS Flussigboden muss ungestért im Verfillbereich refixieren
kénnen und technologisch korrekt eingebaut werden. Die Hohe
der zusatzlichen Belastung durch strémendes Wasser oder das
Ziehen von Verbauelementen muss lber vorherige Nachweis-
FiFB fuhrung ermittelt werden. Die erforderliche Rezeptur muss auf
'Y:#‘.‘:m"::ﬁ:‘m Eignung fir das Kontraktorverfahren geprift und im Regelfall an-
gepasst werden. Nutzen Sie gegebenenfalls ein Formblatt, um im
Vorfeld die Anforderungen an die gewiinschte Art des RSS
Flussigbodens unter Kenntnis auch der technologisch relevanten
Anforderungen zu bestimmen. Spezielle Vorgaben fir die
R A |_ Bedingungen vor Ort sollten vom Fachplaner erfragt werden.

GUTEZEICHEN
-‘ Ablauf:
|
m;:;;;;;m Eine passende Rezeptur muss vorher ermittelt werden, um neben den Endeigenschaften ebenfalls das
_@_ zeitliche Verhalten und technologisch relevante Eigenschaften sicherstellen zu kénnen. Dabei sind u.a.
folgende Parameter zu beachten: Abrasions- und Suffosionsfestigkeit, Scherfestigkeit, maximaler hydro-
statischer Druck, zeitliche Randbedingungen des Prozesses usw. Es ist aus Sicherheitsgriinden ein
CEM | R einzusetzen. CEM Il oder andere Zemente verursachen eine zeitlich deutlich andere Reaktion
R A L der Refixierung. Das Ausbreitmal sollte ab Werk und vor Einbau geprift werden, da ein hoheres Aus-
breitmaf die Vermischungsgefahr im Wasser erhéht und die technologischen VVorgaben auch von der
Viskositdt des RSS Flissigboden abhéngen. Es sind nach Herstellung sowie nach Einbau 7 Zylinder

Verfillung einer Baugrube mittels
Kontraktorverfahren

GUTEZEICHEN

Q[ mit Rickstellproben zu ziehen und einer Priifung der vorgegebenen Eigenschaften zuzufuhren. Weiter-
‘e’ hin ist auf die Einhaltung der vorgegebenen Technologie zu achten. Bei Bedarf ist ein Fachplaner flr
P tissI0RODEN Flussigbodenanwendungen hinzuzuziehen. Das Einbauhilfsmittel Rohr oder Lutte etc. ist zwingend so
_m_ einzusetzen, dass eine Vermischung mit dem Wasser am Einbauort vermieden wird. Das Rohr muss,

wenn senkrecht aufgehangen, am Boden des Verfiillbereiches stehen, so dass sich der RSS Flissig-
boden in diesem bei Verfillbeginn aufstaut. Erst dann darf durch leichtes Anheben der Rohre dem RSS
Flussigboden das Verdrangen des umgebenden Wassers ermdglicht werden. So wird sicher eine Ver-
( o mischung mit dem anstehenden Wasser vermieden. Wenn der RSS Fliissigboden aus einer anderen
st Hlissigeien— position einflieRen kann, ist eine Vermischung nicht sicher zu verhindemn. Die Intervalle der erforder-
lichen Fremdiiberwachung (mind. alle 3.000 gm bzw. 1x pro Baustelle) sind unbedingt zu beachten.
Eine jahrliche Rezepturlberpriifung ist auch bei solchen Spezialanwendungen unbedingt erforderlich.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralle 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.



Information on compaction of soil layers above
RSS Fliissigboden®

General

Frequently, bulk fillings (sand, gravel, gravel ...) are placed on
backfillings of RSS Fliissighoden®. These may need to be
compacted using conventional methods. The technical information
gives hints for the right time of compaction.

Specific product properties of
RSS Fliissigbhoden®

As RSS Flissigboden® is supposed to behave like grown soil
(solubility, dynamic behaviour, etc.) after its placement, it has a
patented functional principle for reconsolidation, which differs
fundamentally from the one of concrete or mortar. In order to
obtain the soil-specific properties, the process of reconsolidation
must be relatively slow. One consequence of this is that RSS
Flissigboden® is temporarily thixotropic during consolidation.

This effect is known from ketchup: You tilt the bottle and nothing
happens. As soon as you shake it (and add kinetic energy), the
fluidity suddenly improves and everything flows at once. For RSS
Flissigboden®, this means that if dynamic compaction energy is
introduced too early, the RSS Flissigboden® will become flowable
again and the material on top will mix with the RSS Fliissigboden®.
If this happens, it is not necessarily a problem, as the RSS
Flissigboden® will continue to solidify with the appropriate delay
and still achieve the usual end properties. Low temperatures or
chemical influences may considerably delay reconsolidation. This
effect can be counteracted by special (winter) mix designs.

Recommended waiting times depending

K("ss — on the source soil and type of compaction
placement of gravel static compaction  dynamic

For deviating technological requirements, please contact us.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.



| Hinweisblatt Verdichten

Hinweise zum Verdichten von Bodenschichten
uber RSS Fliissigboden

Allgemein

Haufig werden Gber Verfillungen, die mit RSS Flissigboden aus-
gefuhrt werden, noch Schittglter (Sand, Kies, Schotter...) einge-
baut. Diese missen ggf. mit konventionellen Methoden verdichtet
werden. Die technischen Informationen geben Hinweise fir den
richtigen Zeitpunkt der Verdichtung.

Spezifische Produkteigenschaften von
RSS Flussigboden

Da sich RSS Flissigboden nach dem Einbau wieder wie gewach-
sener Boden (Lésbarkeit, dyn. Verhalten etc.) verhalten soll, ver-
flgt er Uber ein patentiertes Funktionsprinzip zur Wiederver-
festigung, das sich grundlegend von Beton oder Mértel unter-
scheidet. Um die bodenspezifischen Eigenschaften zu erhalten,
muss dieser Vorgang verhaltnismaRiig langsam ablaufen. Eine
FiFB Folge davon ist, dass sich RSS Fliissigboden wahrend der Verf-
";“;‘.2.“::;‘:::‘:%; - estigung zeitweise thixotrop verhalt. Diesen Effekt kennt man von
Ketchup: Man kippt die Flasche und nichts passiert. Sobald man
schiittelt (Eintrag kinetischer Energie), kommt es schlagartig zu
einer Verbesserung der FlieRfahigkeit, und alles flie3t auf einmal.
Fir RSS Flussigboden bedeutet das, dass es, wenn zu friith dyna-
R A L mische Verdichtungsenergie eingebracht wird, zu einer erneuten
FlieRfahigkeit kommt und das aufgebrachte Material sich mit RSS
Flissigboden vermischt. Sollte dies einmal passieren, ist das aber

GUTEZEICHEN

noch kein Problem, da der RSS Flissigboden mit entsprechender

@ Verzégerung die Verfestigung fortsetzt und die gewohnten End-
e eigenschaften trotzdem erreicht. Tiefe Temperaturen oder chemi-
'W‘ sche Einfliisse kdnnen die Wiederverfestigung ggf. erheblich ver-

zogern. Diesem Effekt kann durch spezielle (Winter-) Rezepturen
entgegengewirkt werden.

RAL Richtwartezeiten in Abhdngigkeit von
R Ausgangsboden und Art der Verdichtung

el

FLUSSIGBODEN Ausgangsboden Aufbringen Schotter  statisch verdichten dynamisch verdichten
g WiTGLIED 2 rollige Boden sofort nach ca. 8 h nach ca. 24-36 h
gemischte Boden sofort nach ca. 24 h nach ca. 48 h
~ bindige Béden sofort nach ca. 36 h nach ca. 72 h

( Achtung: Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Durchschnittswerte, die je nach Randbedingungen schwanken.
BSS s Bej abweichenden technologischen Anforderungen wenden Sie sich bitte an uns.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralle 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.



| Information shegt sampling RSS Flissighoden

Procedure sample collection for production of
test specimens

General

To make test specimens, it is necessary to take representative
samples of the liquid soil. If possible, the sample should be taken
from a homogeneous mixture after emptying half the amount of
liquid soil. Ideally, the liquid soil should be homogeneous. The
sample is taken using a scoop or angular beaker at a minimum of
4 sampling points, preferably at different sampling depths directly
from the sewer trench or the excavation pit. From the total quantity,
a mixed sample is prepared from the individual samples in a
mortar trough or other suitable vessel.

Caution: This sample mixture is not used to determine possible
heterogeneities. If heterogeneities are suspected, punctual
samples must be taken which must not be mixed. In this case, the —

sample collection should be as undisturbed as possible.

Caution: To test the viscosity (diameter of flow), the sample is not Protocol sample collection
necessarily taken from the placement site. RSS Flissigboden®
Note: The diameter of flow specified on the mix design is valid for
the time immediately prior to unloading at the construction site.
The diameter of flow must be determined in accordance with

DIN 1045-2 or DIN EN 206-1. The applicable rules such as
standards and guidelines for geotechnical investigations for
construction purposes as well as environmentally relevant
investigations must be adhered to.

Sample collection device
RSS Flussigboden®

Typical sample quan-
tities for quality
assurance:
- Mix design adjustment, self-
monitoring:
7 x core cutters 120 x 100 mm
1 x settlement rate 355 x 60 mm

Useful sources

quality assurance plan

DIN 1045-2
(\ If in the quality assurance plan belonging to the construction DIN EN 206-1
o1 project deviating specifications for sampling are given, the
st Pa—— following shall apply to comply with them.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fiir Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner StraBe 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.
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Vorgehen Probenahme zwecks Priifkérpererstellung

............................................................................................................

Allgemein

Zum Zwecke der Priifkérpererstellung ist die Entnahme von repré-
sentativen Proben des Fliissigbodens erforderlich. Falls méglich
solte die Probenahme aus einem homogenen Gemisch nach
Entleerung der halben Menge Fliissigboden erfolgen. Im Idealfall
solite der Fliissigboden homogen sein. Die Entnahme erfolgt
mittels Schépfer oder Winkelbecher an mindestens 4 Entnahme-
orten, méglichst in unterschiedlichen Entnahmetiefen direkt aus
dem Kanalgraben oder der Baugrube. Aus der Gesamtmenge wird
in einer Mértelwanne oder sonstigem geeigneten GefaR aus den
Einzelproben eine Mischprobe erstellt.

Achtung: Diese Probenahme dient nicht zur Feststellung von még-
lichen Heterogenitaten. Liegt der Verdacht von Heterogenitaten
vor, so sind punktuelle Probenahmen erforderlich, die nicht zu
durchmischen sind. In diesem Falle ist eine méglichst ungestérte
Probenahme durchzufiihren.

Achtung: Zur Priifung der Viskositét (AusbreitmaR) erfolgt die
Probenahme nicht zwingend aus dem Einbauort.

Anmerkung: Das auf der Rezeptur angegebene AusbreitmalR gilt
fir den Zeitpunkt direkt vor der Entladung am Bauvorhaben. Das
Ausbreitmal? ist in Anlehnung an DIN 1045-2 bzw. DIN EN 206-1
durchzufiihren. Die geltenden Regeln wie Normen und Richtlinien
fiir Geotechnische Untersuchungen fiir Bautechnische Zwecke
sowie umweltrelevante Untersuchungen sind einzuhalten.

&

Giitesicherungsplan

Werden im zum Bauvorhaben gehérenden Gitesicherungsplan
abweichende Angaben zur Probenahme vorgegeben, so sind
diese einzuhalten.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

.............................................................

Probenahmeprotokoll
RSS Flissigboden

Probenahmegeréat
RSS Flussigboden

typische Probenmengen
zur Giitesicherung:

- Rezeptureinstellung, Eigen-
tberwachung:
7 x Stechzylinder 120 x 100 mm
1 x Absetzmal ca. 355 x 60 mm

Niitzliche Quellen

DIN 1045-2
DIN EN 206-1

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu prifen.
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Erstellung Prifkérper qu/kf-Wert
aus RSS Flussigboden nach Probenahme.

Allgemein .

Zum Zwecke der Prifkérpererstellung ist die Entnahme von repra-
sentativen Proben des Fliissigbodens erforderlich. Falls méglich sl
solte die Probenahme aus einem homogenen Gemisch nach
Entleerung der halben Menge Fliissigboden erfolgen.

Alle Probenahmen sind mit den entsprechenden Probenahme-
protokollen zu dokumentieren.

Aufbau/Ablauf Prifkdrper qu/kf-Wert

Zur Priifung der bodenmechanischen Parameter in Anlehnung an ;
DIN 18136 sowie zur Priifung der Wasserdurchlassigkeit in =
Anlehnung an DIN 18130 werden Stechzylinder als Probenformen

eingesetzt. Die InnenabmaRe der handelsiiblichen Stechzylinder Probenahmeprotokoll
betragen 120 x 96 mm. Die Zylinder sind blasenfrei mit RSS Flissigboden

RSS Flissigboden zu fillen. Nach der Befiillung sind die Proben- oo
formen luftdicht zu verschlieBen und eindeutig zu beschriften. typische Anzahl

Die Probenlagerung erfolgt frostfrei und erschiitterungslos bei

Raumtemperatur. Die Priifkérper sollten vor dem Transport Prufkorper

i
N mindestens 24 h in Ruheposition lagern. Schldge gegen bereits zur Giitesicherung:
fixierten Fliissigbopden sind zu vermeiden.

- Rezeptureinstellung, Eigen-
Gberwachung, Fremdiiber-
wachung:

-7 x PK fur DIN 18136

RAL

GUTEZEICHEN -1 x PK fuir DIN 18130
@ - oder entsprechend Glite-
sicherungsplan
FLUSSIGBODEN|

g FAUSTELLE S

RAL

GUTEZEICHEN
Es wird empfohlen, die angefréste Seite des Zylinders noch oben
@ zeigen zu lassen. Zur Sicherstellung der Blasenfreien Verfiillung
empfiehlt sich ein sanftes Schlagen mittels Schlosserhammer
FLOSSICAOBEN gegen die Seitenwandung sowie ein Rihren. Hier sollte die
m Materialeigenschaft der Tixotropie genutzt werden.

unsere Bezugsquelle Stechzylinder: https://geotechnik-shop.de/

@Hussagﬂwen Achtung:

Fehlerhafte Probenahmen oder Probenlagerung fiihren zu
falschen MeRergebnissen.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu prifen.






| Hinweisbiatt Prabename FB 3/3

Erstellung Priifkrper Mantelreibung/Warmeleit-
fahigkeit aus RSS Flussigboden nach Probenahme.

Aufbau/Ablauf Priifkérper Mantelreibung B

Um AuRenrohr Miilltite legen. Ring, und Innenrohr in Aufenrohr ot oo
einlegen (1). Zwischen Innenrohr und AuRenrohr blasenfrei i
RSS-Fliissigboden fiillen (2). Ring oben luftdicht auf Flissigboden ——=
andriicken (3). Milltite Gber AuRenrohr ziehen und verschlieRen.
Mindestens 24 h in Ruheposition lagern. Bei Bewegungen
moglichst nicht das Innenrohr berlihren. Bei Transport sicher-
stellen, dass nichts gegen das Innenrohr anst6fit.

o
Cae |
B i
T ——
I
L

' T - Probenahmeprotokoll
1 xAufsenrohrJ RSS Flissigboden
ixinnemohe— 20 |00 e . .................................................
2 x Ring typische Probenmengen

zur Giitesicherung:

FiFB
Fapshnngrinstinag
\im Flasigoden Gmik

- Rezeptureinstellung, Eigen-
iiberwachung:
3 x PK Mantrelreibung
1 x PK Warmeleitfahigkeit

RAL

-‘@[ Aufbau/Ablauf Priifkrper Warmeleitfahigkeit

FLUSSIGBODEN

M Konstrukt entsprechend Abbildung erstellen. Zwischen mit Folien
bedeckter Schalung mit begrenzenden Edelstahl-Abstandshalter
blasenfrei RSS-Flissigboden fiillen und verschlieRen. Vor Trans-
port mindestens 24 h in Ruheposition frostfrei lagern.

R A I_ Achtung: Es ist insbesondere auf die Erstellung planparalleler

GUTEZEICHEN Flachen zu achten. Die Herstellung planparalleler Flachen im
nachhinein ist extrem zeitaufwendig und damit kostenintensiv.

@ Wie empfehlen eine Probenahme durch geschultes Fachpersonal.
Es sollte die doppelte Anzahl der zu priifenden Priifkérper erstellt

FLUSSIGBODEN werden.

g MITGLIED &

4 x Schraubzwingen

2 x Schalungsquader

3 x Abstandhalter Edelstahl
2 x Schutzfolien 150 x 150
4 x Schutzfolien 150 x 40

@ﬂussagﬂud&n

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu prifen.



| information sheet - equipment list Production of small quant.

Equipment list for manual production of small
quantities of RSS Flussigboden

To determine the inherent moisture:
-> see also information sheet inherent moisture

Work equipment:

- 700 watt microwave oven
- microwave suitable tray

- scales (accuracy 1 gram)
- protocol Inherent Moisture

To mix small quantities of RSS Fliissigboden:
-> see also information sheet mixing insructions

Work equipment:

- suitable mix design

- cement

-RSS FBC

- if necessary lime/burnt lime

- sail

- drinking water

- hand-hald-mixer
(e.g. collomix Cx40-A)

- suitable buckets, pots,
mortar bucket

- a big scale for scaling the base
material, the FBC, the cement
and the additional water

- flow table and drop funnel

- cutter cylinder 120x96mm

For the quick quality check:

¥
/ Work equipment: x
&‘ﬂss Hissighaten :
- if required pocket penetrometer : {
for time of fixation :
R A L - if required cylinder 1000m| for [ 3
Absetzmass (settlement between
GLTEARICEN 2 hours and 12 hours)
- if required dynamic loading plate
-‘@[ for sustainability
- pocket vane tester
et - fast tester for soil: pH meter, elctric
conductivity, sulphate, nitrates,
RSS Flussigboden® ammonium, hydrochloric acid 10%
meets the requirements
of RAL-GZ 507

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralle 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.



| Hinweisblatt - Liste Arbeitsmaterialien Herstellung Kiginstmengen

Liste Arbeitsmaterialien zur manuellen Herstellung
von Kleinstmengen an RSS Fliissigboden

zur Priifung der Eigenfeuchte des Ausgangsmaterials:
-> siehe auch Hinweisblatt Eigenfeuchte

Arbeitsmaterialien:

- 700 Watt Mikrowellengeréat

- mikrowellengeeignete Schale

- Waage (Genauigkeit 1 Gramm)

- Protokoll zur Bestimmung der Eigenfeuchte

fiir den Mischvorgang von RSS Fliissigboden:
-> siehe auch Hinweisblatt RSS Flissigboden Mischanweisung,
-> RSS Flissigboden Herstellung und Transport

Arbeitsmaterialien:

- passende Rezeptur

- Zement entsprechend Rezeptur

- RSS FBC entsprechend Rezeptur

. - ggf. RSS Proviacal 24 RD

\FlnanB - Ausgangsmaterial entsprechend Rezeptur
- Zugabewasser in Trinkwasserqualitat

- Rihrgerét (z.B. Collomix Cx40-A) oder

Zwangsmischer, je nach Menge

- passende Gefalte, Moértelwannen, Messbecher

R A L - falls erforderlich eine Waage fiir Massen > 50 kg
fir Grundmaterial, Wasser, FBC, Zement

und ggf. Calciumoxid (RSS Proviacal RD 24)

.‘ @l' - Ausbreittisch mit Setztrichter

FLUSSIGBODEN

g PUFSTELLE S

Huir Flssigaoien GrbH

GUTEZEICHEN

zur Qualitéatskontrolle und Bodenansprache:

R A L Arbeitsmaterialien:

GUTEZEICHEN

- ggf. Taschenpenetrometer
@[ zur Bestimmung der Fixierung
- - ggf. Absetzmass (Messung nach
2 Stunden und 12 Stunden)
W - ggf. leichte Fallplatte fur den dynamischen
Lastplattenversuch
- ggf. Taschen-Scherfestigkeitsmesser
' - zur Bodenansprache: Schnelltester Sulfat,
RSS ii:c000 Nitrat, Ammonium, Salzsaure 10%, Indikatorpapier
- zur Beurteilung der Wasserqualitat pH-meter,
Priifer elektrische Leitfahigkeit

- zur Bodenansprache: Dokument zur Schnellbestimmung
des Bodens

g
AT R

FLUSSIGBODEN

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralle 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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RSS Flissigboden®™
entspricht den Anforde-
rungen des RAL-GZ 507

Determination of the cubature of RSS Fliissigboden®
by field test

General information

The determination of the cubature in the field test is used in particular when dealing with complex soils.
Here, the quality assurance commissioner of the producer prepares small quantities of liquid soil
according to the mix design(s) at the mixing station. In close coordination with the quality assurance
commissioner, the FiFB carries out mix design adjustments based on the determined characteristic values
and extensive preliminary investigations. The basic requirements for successful results are well-prepared
source material and homogeneity.

Caution: This type of mix design adjustment only works for soil mechanical parameters. This procedure
should not be used when handling contaminated material.

Instructions

Basic principle: Accuracy in soil homogenisation, sample collection, weighing, analysis, and
documentation of results is essential.

1.Soil homogenization (daily amount)
+ Separate and homogenize the source soil according to its condition (if necessary according to
specifications by adding up to 1% RSS PROVIACAL) using a separator.

2.Sample collection (representativel!ll)
+ take single samples at several points from the interior of the homogenized heap at different depths
minimum 8000 g

- mix these well

- take 400 g from the mixed sample to determine the inherent moisture content

- 7600 g for test mixture

3.Determination of inherent moisture content
« Execution according to information sheet "Inherent Moisture".

4.Soil classification (under field conditions)
Note: for a more precise soil identification, the "bodenkundliche Kartieranleitung" (German soil mapping
instructions) [ggf. englische Entsprechung finden] are/is recommended.

4.1 Estimation of the granular components
« Optical estimation of the granular components? How high is the gravel content? Are sandy components
noticeable when rubbing a sample in the hand?

4.2 Estimation of the cohesive components
« Take samples of the cohesive components from the initial soil, slightly moisten approx. 20-30 g
(soil moisture)
- knead well (kneading test)
- if the material is crumbly after rolling it out between the palms of the hands to approx. 2 mm thick
"rolls" ? classification as silt
- if the material remains stuck together even after repeated kneading and rolling out and sticks in the
grooves of the hands ? classification as clay
- further assessments by consultation with Mr. Detjens Tel. +49 (0)341-2446911 or
Mobil +49 (0)170-3149761

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.
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Hinweishiatt Feldtest Kubatur 1/2

Bestimmung der Kubatur von RSS Fliissigboden
mittels Feldversuch

Allgemein

Die Bestimmung der Kubatur im Feldversuch wird insbesondere beim Umgang mit komplexen Béden
eingesetzt. Hier erstellt der Gutesicherungsbeauftragte des Herstellers am Mischplatz kleine Rezeptur-
anséatze. In enger Abstimmung zwischen dem Gutesicherungsbeauftragten und FiFB werden aus den
ermittelten Kennwerten und umfangreichen Voruntersuchungen Rezepturanpassungen durch das FiFB
durchgefiihrt. Grundvoraussetzungen fir das Gelingen sind gut aufbereitetes Ausgangsmaterial sowie
Homogenitéat.

Achtung: Diese Art der Rezepturanpassung funktioniert nur fir bodenmechanische Kennwerte. Beim
Umgang mit belastetem Material ist dieses Verfahren nicht anzuwenden

Anleitung

Grundsatz: Exaktheit beim Homogenisieren des Bodens, bei den Probenahmen, beim Wiegen, beim
Analysieren und Dokumentieren der Ergebnisse ist zwingend notwendig

1. Bodenhomogenisierung (Tagesmenge)
« Ausgangsboden entsprechend Beschaffenheit ( ggf. nach Vorgabe unter Zugabe von bis zu 1%
RSS PROVIACAL) separieren und homogenisieren mit Separator

2. Probenahme (reprasentativ)!!!
« an mehreren Stellen des homogenisierten Haufwerks aus dem Inneren in verschiedenen Tiefen
Einzelproben entnehmen, minimal 8000 g
+ diese gut mischen
+ 400 g der Mischprobe zur Eigenfeuchtebest. entnehmen
« 7600 g fur Probemischung

3. Eigenfeuchtebestimmung
* Durchftihrung entsprechend Hinweisblatt ,Eigenfeuchte*

4. Bodenklassifizierung (unter Feldbedingungen)
Hinweis: fir eine exaktere Bodenansprache wird die bodenkundliche Kartieranleitung empfohlen.

4.1 Abschétzung der rolligen Bestandteile
+ Optische Abschéatzung der rolligen Bestandteile 7 Wie hoch ist in etwa der Kiesanteil? Sind beim
Zerreiben einer Probe in der Hand sandige Bestandteile spirbar?

4.2 Abschétzung der bindigen Bestandteile
* Probestiicke der bindigen Bestandteile aus den Ausgangsboden entnehmen, ca. 20-30 g leicht
befeuchten ( Erdfeucht)
+ gut durchkneten ( Knetversuch)
+ ist das Material nach dem Ausrollen zu ca. 2 mm starken ,Wiursten“ bréckelig -> Einschétzung
»Schluff*
+ bleibt das Material zusammenkleben auch nach mehrfachen Kneten und Ausrollen und klebt in den
Rillen der Hande -> Einschatzung ,Ton*
« weitere Einschatzungen durch Ricksprache mit Hr. Detjens
Tel. 0341-2446911 oder Mobil 0170-3149761

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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RSS Flissigboden®
entspricht den Anforde-
rungen des RAL-GZ 507

Determination of the cubature of RSS Fliissigboden®
by field test

Instructions (continued)

5. Consistency determination in the sample bucket
« 7600 g soil mixture (prepared) with | g FBC and| g B-CE mix roughly in dry state
+ Weigh the amount of water and gradually add until diameter of flow of 40-45 cm is reached
+ Mix very well (to a homogeneous pasty mass)
+ Allow mixture to soak for 10 minutes
+ If necessary, determine the diameter of flow several times until a flow spread of
cm is achieved by adding further water. Record quantity and time of added water exactly.

3O \niicn

Preparation of a "bucket mixture df RSS Flissigboden®
for the determination of the cubature

6. Determination of the diameter of flow

+ Set flow table horizontally

Wipe surface with a damp cloth

Place cone centrally on plate and fix with feet

Fill cone as bubble-free as possible

Level off excess material on top of the cone

Lift cone upwards with one pull

Lift the flow table top up to the stop and drop it 15 times within 15 seconds, leaving the foot on the lower

frame of the flow table

* Measure 2 lengths vertically and horizontally to each other and calculate average value
Note: If there are differences of more than 2 cm between the measurements, repeat the test.

+ Transmit the collected data to

Mr. Detjens: phone +49 (0)341-2446911 or mobile +49 (0)170-3149761

Determination of the diameter of flow for the
purpose of cubature determination

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.
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Bestimmung der Kubatur von RSS Fliissigboden
durch Feldversuch

weiter Anleitung

5. Konsistenzbestimmung im Probeeimer
= 7600 g Bodengemisch ( aufbereitet ) mit g FBC und g B-CE trocken grob mischen
» Wassermenge wiegen und schrittweise bis zum AusbreitmaR 40-45 cm zugeben
« griindlich aufmischen (homogene breiige Masse)
» Mischung 10 Minuten quellen lassen
+ Ausbreitmal ggf. mehrfach bestimmen bis Uiber weitere Wasserzugabe Ausbreitmaf cm
erreicht ist. Wasserzugabemenge und -zugabezeit exakt protokollieren

FiFB

Erstellung einer ,Eimermischung” aus
RSS Flissigboden zur Bestimmung der Kubatur

Farsthungsinstitut
i Flissighoden GmbH

R A L 6. Bestimmen des AusbreitmaRes
+ Ausbreittisch waagerecht stellen
* Oberflache feucht abwischen

GUTEZEICHEN

- » Trichter mittig auf Platte stellen mit FiiRen arretieren
A= = Trichter moglichst blasenfrei beflillen
L i f » Trichter abstreichen
W‘ » Trichter in einem Zug nach oben heben

+ Tischplatte in 15 Sek. 15 mal bis Anschlag anheben und fallen lassen, dabei FuR auf
Ausbreittischunterrahmen stellen

« vertikal und horizontal zueinander 2 Langenmessungen durchfiihren und Mittelwert bilden

R A |_ Hinweis: Bei Differenzen von mehr als 2 cm der Messungen zueinander ---> Versuch wiederholen
e + ermittelte Daten an Hr. Detjens Tel 0341-2446911 oder Mobil 0170-3149761

2

FLUSSIGBODEN

g MTeLED o

k‘llss Fiissigbaden

Bestimmung des Ausbreitma Res zwecks
Bestimmung der Kubatur

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralle 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Information on the placement of

RSS Flissigboden® in winter conditions

At temperatures permanently lower than -5°C,
the following instructions should be observed:

Production and placement

- At temperatures below -5 °C, winter mix designs must be used.

- The mixing water must be preheated, but it should not be
warmer than 50°C.

- If possible, the drum of the truck mixer can be preheated, eg by
exhaust gases of the truck mixer that are passed into the drum.

- The source materials can be preheated eg by exposing it to
warm steam.

- All water-bearing parts must be protected against frost.

- At daily average temperatures of permanently >0°C, winter mix
designs should no longer be used.

Placement

- The trench to be backfilled should remain open for as short a
time as possible. Ideally, open the trench only on the day of
backfilling.

- Cover the placed RSS Flissigboden® immediately with a
geotextile as a separating layer between RSS Flissighoden®
and the material for the road substructure.

- Start to place an antifreeze layer of crushed stone as soon as
possible, for example, 20-30 minutes after placing the RSS
Flissigboden®. Due to the still active temporary thixotropy, at
temperatures below -5°C, and with the layers separated, and the
RSS Fliissigboden® covered, the gravel layer should not be
compacted immediately but at the earliest after one day,

- Deviations from these time specifications in the form of
technologically relevant requirements must be agreed with us.

Mix design
for summer
placement

5oc Mix design
for winter
placement

0°C

FiFB Forschungsinstitut Tel
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74
E-Mail j.detjens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

+49(0)341-24469-21

Wurzner Strale 139
D-04318 Leipzig

Advantages

- Extended construction season
when taking into account all
measures for placement in winter

- Ensuring functionality in winter

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.



W Hinweisbatt Einbau im Winter

Hinweise fiir den Einbau von RSS Fliissigboden
bei winterlichen Bedingungen

Bei Temperaturen, die dauerhatt tiefer als -5 °C liegen, sollten
folgende Hinweise beachtet werden:

Herstellung und Transport

- Bei Temperaturen unter -5 °C sind Winterrezepturen einzu-
setzen.

- Das Zugabewasser muss vorgewarmt werden, sollte jedoch
Temperaturen von 50 °C nicht Uiberschreiten.

- Sofern moglich kann die Trommel des Fahrmischers vorge-
warmt werden, z. B. indem Abgase des Fahrmischers in die
Trommel geleitet werden. i

- Das Mischgut kann z. B. durch Bedampfen vorgewarmt werden. ~ Vorteile

- Alle wasserfiihrenden Teile sind gegen Frost zu schiitzen.

- Bei Temperaturen im Tagesdurchschnitt von dauerhaft 2 0 °C - Verlangerte Bausaison bei

dirfen Winterrezepturen nicht mehr eingesetzt werden. Berucksichtigung aller Maf-
nahmen zum Einbau im Winter

- Gewahrleistung der
Funktionalitat im Winter

Einbau

- Der zu verfullende Graben soll méglichst kurze Zeit offen
bleiben. Im Idealfall den Graben erst am Tag der Verfillung

offnen.
R A |_ - Den eingebrachten RSS Flussigboden mit einem Geotextil als
CUTEZEICHEN Trennschicht zwischen RSS Flissigboden und dem Material

fur den Strallenunterbau direkt abdecken.

- So kurzfristig wie méglich, z.B. 20-30 Minuten nach

dem Einbringen des RSS Flissigboden, mit dem Aufbringen
FLUSSIGBODEN] einer Frostschutzschicht aus Schotter beginnen. Die Schotter-
_@_ schicht sollte infolge der noch wirkenden zeitweisen Thixo-

tropie nicht sofort, sondern bei Temperaturen unter -5 °C

und realisierter Schichtentrennung und Abdeckung frii-
hestens nach einem Tag verdichtet werden.

R A L - Abweichungen von diesen zeitlichen Angaben in Form tech-
GUTEZEICHEN nologisch relevanter Anforderungen sind mit uns abzustimmen.

sl

FLUSSIGBODEN

Sommerrezeptur
Furaieo 1 P
B

K'llss Hlissigboden _

6% 5%
Winterrezeptur

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Einschatzung von entstehenden Ubermassen fiir

Bauvorhaben mit Flissigboden

Allgemein

Bei Bauvorhaben nach dem Flissigbodenverfahen sind
Volumendifferenzen zwischen Bodenaushub und Wiedereinbau
als Flussigboden ublich. Hierfur gibt es mehrere Grinde:

- Ausgesiebte Bestandteile
Nicht jeder Bestandteil des Aushubbodens kann wiederver-
wendet werden. Sei es, dass Fremdbestandteile wie Bauschutt
oder Wurzeln oder nicht gewlinschte Kornfraktionen ausgesiebt
werden. Beispielsweise bei einer Maximalkorngré e aufgrund
enger Rohrpakete.

- Verdrangungsmassen
In den Graben eingebrachte Bauteile wie Rohre, Schéchte,
Kabel usw.

- Lagerungsdiche Boden
Der Boden hat vor der Entnahme eine unterschiedliche
Lagerungsdichte. Diese Lagerungsdichte stellt quasi den Ver-
dichtungsgrad eines Bodens dar. Der Verdichtungsgrad ist nicht
nur von der zugefuhrten Verdichtungsenergie und der
Ablagerungszeit des Bodens, sondern auch von der Bodenart,
der Bodengenese und der Bodenchemie aghangig.

- Fliissigboden aus aufbereitetem Boden
Flussigboden hat eine in der Rezeptur definierte Zusammen-
setzung. Méchte man den Bodenaushub mit dem Bodenanteil im
Flussigboden vergleichen, so ist die relevante Rezepturangabe:
LAufbereitetes Grundmaterial/trocken® in kg/m?.

Beispiel ohne Betrachtung der Verdrangungsmassen

und der ausgesiebten Bestandteile:

Bodenart ist Lt3 (toniger Lehm ) nach Bodenkundlicher Kartier-
anleitung. Nach der Tabelle 1 im Anhang wird die Lagerungsdichte
des ungesttrten Bodens (vor Beginn der Erdarbeiten) bestimmt
mit Ld3. Das untere Diagramm im Anhang ergibt fur Lt3 mit Lager-
ungsdichte Ld3 eine Trockenrohdichte von

1,41 glem?® = 1410 kg/m?

Diesen Wert vergleichen Sie mit dem Wert in lhrer Rezeptur. Ist in
Ihrer Rezeptur beispielsweise die Angabe ,Aufbereitetes Grund-
material/trocken: 1350 kg/m?, so haben Sie folgende Ubermasssen
pro m?

1410 kg/m? - 1350 kg/m*® = 60 kg/m?® aus Differenz Boden/FB

Das Ergebnis kann je nach Siebung, Bodenaufbereitung,
Lagerungsverhéaltnissen, Bodenarten und Rezepturen starken
Schwankungen unterliegen. Es ist ebenso mdéglich, dass Boden
hinzugeflgt werden muss.

FiFB Forschungsinstitut Tel

fur Flissigboden GmbH

+49(0)341-24469-21
Fax +49(0)3423-72424-74
E-Mail j.detiens@fi-fb.de
Internet www fi-fb.de

Wurzner StralRe 139
04318 Leipzig

Unterschieden werden die
folgende Kirzel der
Kartieranleitung KA4 zu
Lagerungsdichten:

LD1 <1,3 g/cm?
LD2 1,3-1,55 g/cm?
LD3 1,55-1,75 g/cm?
LD4 1,75-195 g/cm?
LD5 > 1,95 g/cm?

mit LD = p+0,009 * T
p,= Trockenrohdichte
T = Tongehalt in Massen-%

weitere Definition Lagerungsdichte

D = (nmax‘n)x(nmax- nmin)
D = (pd - pd rnln) ! (pd max_ pd mln)

D = Lagerungsdichte

n = Porenanteil der
Bodenprobe

n... = Porenanteil bei
lockerster Lagerung

n = Porenanteil bei

min
dichtester Lagerung

p, = Trockendichte

Psmn = Dichte bei lockerster
Lagerung

Pymax = Dichte bei dichtester
Lagerung

Lagerungsdichte des feuchten

Bodens:
Sandbdden 1,67 - 1,19 g/cm?
Lehmbdéden 1,96 - 1,19 g/cm?

Schluffbéden 1,53 - 1,19 g/cm?
Tonbdden 1,32 - 0,92 g/cm?
organ. Béden 0,48 - 0,12 g/cm?

Quelle: Wipipedia, 2020

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Einschatzung von entstehenden Ubermasse bei
Bauvorhaben mit Flissigboden

Tab. 1: Bestimmungsschlissel fir die Schatzung der effektiven Lagerungsdichte im Gelande

Kennzeichnung der effektiven Lagerungs-
dichte

Ke m Gefugemerkmale fur die Schatzung der effektiven Lagerungsdichte

Kurzzeichen | Bezeichnung Ld*)

Feines Krimelgefuge, sehr lockeres Einzelkorn- oder sehr lockeres Koharentgeflge, sehr feines
Ld1 sehrgering | <13 bis feines Aggregatgefiige mit offener bis sperriger Lagerungsart und sehr losem Zusammenhalt,
sehr hoher Anteil an biogenen Poren, gleichmaRige Wurzelverteilung

Krumelgeflige, lockeres Einzelkorn - oder lockeres Kohéarentgeflge, feines Aggregatgefige mit
Ld2 gering 1,3-<1,55 | offener und sperriger Lagerungsart und losem Zusammenhalt, hoher Anteil an biogenen Poren,
gleichmaiige Wurzelverteilung

Subpolyedergeflge, Einzelkorn - oder Koharentgeflige mit mittlerem Zusammenhalt, Aggregatge-

Ld3 mittel 1,55-<1,75 | fuge mit halboffener bis offener Lagerungsart und mittlerem Zusammenhalt bzw. mittlerer Verfes-
tigungsgrad, mittlerer Anteil an biogenen Poren, fast gleichméRige Wurzelverteilung
dichtes Einzelkorn - oder dichten Koharentgefige, dichtes Aggregatgefiige mit geschlossener
Ld4 hoch 1,75-<1,95 | Lagerungsart und festem Zusammenhalt bzw. mit hohem Verfestigungsgrad, Plattengefige, sehr

geringer bis geringer Anteil an biogenen Poren, ungleichméRige Wurzelverteilung

sehr dichtes Einzelkorn - oder Koharentgeflge, sehr dichtes Aggregatgefuge mit geschlossener
Ld5s sehr hoch >1,95 Lagerungsart und sehr festem Zusammenhalt bzw. sehr hohem Verfestigungsgrad, sehr dichtes
Plattengefige, sehr geringer Anteil an biog 1 Poren, sehr ungleichméaBige Wurzelverteilung

WTen

trolg rem?|= Lalg rem® ]'u.noo[’q:;:: ‘%rm-m{:’“"’ ]-%w

*) afgrem’|= Trolg rem* |+ 9’“’]-%rm+m{ﬂ]-uwbzw.

Spanne der PorengroRienbereiche fur Bodenarten-Hauptgruppen

S weite Grobporen in % enge Grobporen in % Mittelporen in %  Feinporen in %  Wasserletfahigkeit in cm /d
sandboden ' 10 bis 20 ' 8 bis 20 10 bis 15 2bis8 | 300
' Schiuffbsden ‘ 0bis 10 ‘ 5 bis 15 10 bis 20 10bis20 | 30
Lehmbéden 5 bis 10 ~ Obis10 5bis 15 5bis20 | 30 3
RAL Tonbéden Obis5 Obis5 10 bis 15 25bisd0 3
GUTEZEICHEN Torfbéden 7 bis 30 0bis 10 30 bis 55 15 bis 25 200
@ Gleichungen
e Tt pn' SO N
Lds Ld, Ld, Ld, Ld, Ld,: mittl. TRD = 1,65 - 0,005 - Ton% - 0,001 - Schluff%

Ld,: mittl. TRD = 1,85 - 0,005 - Ton% - 0,001 - Schiuff%

1,00 : mittl, TRD = 2,00 - 0,005 - Ton% - 0,001 - Schiuff%
1604 1454 1,25-
RAI— 16541 15071 1,30 b
GUTEZEICHEN 1104
1,704 1554 1,354 S Beispie)
1,157 L3 = 40% Ton
1,751, 1601 1404, " e
- mittlere TRD far:
FLUSSIGBODEN 1,80 - 1,65 1,45 - 1,20
m 1,251 Ld, =0,96 glom”
185{ 1704 1501 10 Ld, =118 glom”
- 3
1001 175 184 M W il Wy 14100
i -:_ = 100 Ld, = 1,61 glem
RSS Fliissighaden 1,95 - 1,804 1,60 - ' i Ld, =176 glem’
2000 1850 1es) 10T 10120 % Schiuff _ _
0 Quellen: Kartieranleitung KA4, KAS5,
Wikipedia 2020

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Einschatzung der Wassergefahrdungsklasse
von RSS Flissigboden

Allgemein

Grundsatzlich ist im Allgemeinen der gréfite Einflussfaktor auf die
Wassergefahrdung von RSS Fliissigboden® das verarbeitete
Grundmaterial.

Wird davon ausgegangen, dass das verwendete Grundmaterial
frei von wassergefahrdenden Stoffen ist, ist RSS Fliissigboden®
mit weniger als 3 Massen-% Zement und RSS-Proviacal als nicht
wassergefihrdend (NWG) einzustufen.

Diese Einschatzung wurde aufgrund der Betrachtung des
Zusammenwirkens der Einzelkomponenten im Gesamtsystem
getroffen.

Grundlage der Aussage ist die Betrachtung gemaR EU-Wasser-
direktive und deren nationale Umsetzung in der Verordnung iber
Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV),
welche das bisherige Einstufungsverfahren nach Verwaltungs-
vorschrift wassergefahrdende Stoffe (Vw\VwS) fortschreibt.

Einstufung nach AwSV:

Die Betrachtung erfolgt als Gemisch gemaR Anhang 1 (AwSV) auf
Basis der Einstufung der Komponenten.

Ll e Einstufung der Komponenten:
RSS FBC: NWG (nicht wassergefahrdend)
@ CEM: WGK 1 (schwach wassergefshrdend)
e, | Grundmaterial:  NWG (Annahme, beigestellt)
_m_ Wasser: NWG (Annahme, beigestellt)

Gemé&R Anhang 1 ist ein Gemisch als nicht wassergeféhrdend
eingestuft, wenn es folgende Voraussetzungen erfiillt:

RAL

- Der Gehalt an Stoffen der WGK 1 (Wassergefahrdungsklasse 1)

GUTEZEICHEN o ] .
ist geringer als 3 Prozent Massenanteil.
- Der Gehalt an Stoffen der WGK 2 ist geringer als 0,2 Prozent
Massenanteil.
L Ml - Der Gehalt an Stoffen der WGK 3 ist geringer als 0,2 Prozent
m Massenanteil.
- Der Gehalt an nicht identifizierten Stoffen ist geringer als 0,2

Prozent Massenanteil.
_ - Dem Gemisch wurden keine krebserzeugenden Stoffe nach
(\ _ AwSV Nummer 1.2 gezielt zugesetzt.
BSS russumies . pem Gemisch wurden keine Stoffe der WGK 3 gezielt zugesetzt.
. - Dem Gemisch wurden keine Stoffe gezielt zugesetzt, deren
wassergefahrdende Eigenschaften nicht bekannt sind.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Einschatzung der Wassergefahrdungsklasse
von RSS Fliussigboden

Allgemein

weiter: GemaR Anhang 1 ist ein Gemisch als nicht wasser-
gefahrdend eingestuft, wenn es folgende Voraussetzungen erfiillt:

- Dem Gemisch wurden keine Dispergatoren oder Emulgatoren
gezielt zugesetzt.
- Das Gemisch schwimmt in oberirdischen Gewéssemn nicht auf.

Konkrete Priifung

Damit haben Sie zu priifen, ob |hr Ausgangsmaterial sowie lhr
Zugabewasser den Voraussetzungen entsprechen. Ebenso ist zu
prifen, ob lhre Zuschlagstoffe Zement und RSS Proviacal unter
3 Massen-% liegen. Das Gesamtwasser ist bei der Berechnung
zu bericksichtigen, da es praktisch vollstandig im endgliltigen

Produkt gebunden verbleibt.
Beispiel:
Inhaltsstoff Menge [ka/m?] Anteil [%]
R A L RSS Proviacal 0 0
e Grundmaterial (trocken) 1651 79,8
" @[ RSS FBC 33 16
Zement CEM 1425R 32 15
FLUSSIGBODEN|
 prirsTeLLE E Wasser (Eigenfeuchte, 354 17,1
Grundmaterial, und
Zugabewasser)

RAL

GUTEZEICHEN

Ist in dem Beispiel das Ausgangsmaterial sowie das Zugabe-
wasser nicht wassergeféhrdend, hat also die Wassergefahrdungs-
.‘ @[ klasse NWG, so ist das gesamte Gemisch als nicht wasser-

gefahrdent einzustufen (NWG).

m Grund:

Zementanteil = 1,5 Massen-% < 3 Massen-%
@ﬂﬁssiﬂnﬂen

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74
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FlieRschema zur Ermittlung der WGK einer Mischung
gemaR Anhang 4 Nr. 3 der VwVwS vom 17.05.1999'
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** Falls die Kennzeichnungspflicht (R45) nach GefStoffV bei niedrigeren Prozentsdtzen als 0,1 % beginnt, sind diese zugrunde zu legen.

'Mnmmvmm.zmudnmw 4 sind entsprechend Nr. 5 méglich (s. a. Nr. 2.2.1 b) der VwVwS vom 17, 05, 1999)
* kanz. Stoffe: Stoffe, die geman §4a und §52(3) GelStoffV als kanzerogene Stoffe bekanntgemacht sind.

Einstufung_wassergefaehrdender_Stoffe

nsb-Stoffe: Stoffe, deren WGK nicht sicher bestimmt ist.
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Gefiige von RSS Fliissighoden

Allgemein

RSS Flissigboden soll sowohl im flieAfahigen aus auch im
fixiertem Zustand ein homogenes Geflige aufweisen. Die Bildung
von Uberwasser sowie eines AbsetzmaRes > 1% ist zu vermeiden.
Die Viskositat ist derart einzustellen, dass eine Materialtrennung
nicht erfolgt. Insbesondere die gravitative Trennung ist mittels
Viskositatseinstellung zu vermeiden.

Monolithischer Block

Die Gesteinskérnungen verteilen sich im Flissigboden zu einem
homogenen Gemenge. Beim Vorhandensein von Sanden und ins-
besondere Kiesen bildet sich ein Korngeriist aus gréberen Kom-
ponenten in einer feineren Matrix aus. Bei einem energiearmen
Einbau findet keine Trennung der Komponenten statt. Die Homo-
genitat der Masse sollte durch die Betrachtung der Bruchstrukturen
beim Priifen der einaxialen Druckfestigkeit tiberpriift werden. Im
Allgemeinen sollte eine optische Betrachtung ausreichend sein.
Soll ein Auszahlen der Kérner erfolgen, wird eine Probenahme aus
unterschiedlichen Grabentiefen (mit deren Dokumentation) emp-
fohlen. RSS Flussigboden wirkt im verfestigten Zustand im Gaben
wie ein monolithischer Block, der mit der Grabenwand elastisch
verzahnt ist. Normalspannungen wie z.B. Erddruck-Normalen-
spannungen werden zumindest teilweise an die Umgebungsbdden
Ubertragen. Die entsehende Gewdlbewirkung ist insbesondere bei
dynamischen Lasteintragen rohrschonend.

Ein Herabsinken
oder Wandern ein-
zelner Kérner durch
dynamische Last-
eintrédge im ver-
festigten RSS
Flussigboden
wurde bisher nicht
festgestellt. Im
flissigen Zustand
fihren dynamische
Energieeintrage
(z.B. durch Rittel-
flasche oder Herab-
fallen), je nach
Energiestarke und
FB-Zusammen-
setzung, ggf. zu
einem Herabsinken
schwerer Kompo-
nenten im cm-dm
Bereich .
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Lastabtrage bei homogenem
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typische Struckturbruchbilder
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Verdichtungsnachweise Proctorversuch und Kiinzeln

Proctorversuch

Beim Proctorversuch geht es um die Uberprifung der Ver-
dichtung von Béden. Es wird angegeben bei welcher Feuchte sich
das Material wie gut verdichten |40t (Angabe in %). Verdichten ist
die Verringerung des Porenraumes und dessen Verflllung mit
Boden bzw. Suspension. Uberprift wird die Verdichtung

Uber die Dichte. Diese Art der Uberpriifung funktioniert bei RSS
Flissigboden nur fur Trockenmischungen mit vorhandenen Luft-
poren. Auch lassen sich nur Trockenmischungen

Uberhaupt verdichten. Flussigkeiten werden nicht verdichtet,

da es keinen mit Luft gefiillten Porenraum gibt. Ein Gber-
mafiger Krafteintrag im verfestigten Zustand ware sogar schad-
haft, da die monolithische Struktur des Flissigbodens zerstért
werden kdnnte. Auch gibt es keine Variation der Feuchte. Die
Feuchte wird durch die Rezeptur vorgegeben und ist fix.

Proctor/Kiinzeln
RSS Flussigboden

Kiinzeln

Bei der Prufung von RSS Flussigboden mittels leichter Rammsonde (Kiinzelstab) auf der Baustelle zeigen
Sondierungen ungenigende Schlagzahlen. Die Rammsondierung ist eine Methode zur Feststellung der
Lagerungsdichte, die aus der klassischen Bodenmechanik stammt und der Prifung der Einbauqualitat
hinsichtlich einer gleichmaRigen Verdichtung klassisch einzubauender, also zu verdichtender Materialien
dient. Die Rammsondierung ist eine Methode, bei der die Eindringtiefe eines Kérpers unter definierter
Einwirkung eines Fallgewichtes pro Schlagzahl gemessen wird. Dabei hat das geprifte Material eine
definierte, feste Konsistenz und durchlauft keinen Riickverfestigungsprozess, wie der Flissigboden im
Verlauf der Riuckverfestigung vom fliefahigem zum festen Zustand. RSS Flussigboden besitzt als
selbstverdichtendes Material bereits im noch fliel3¢fahigen Zustand eine hohe Lagerungsdichte und ist
damit quasi inkompressibel. Dies und die rheologischen Eigenschaften des Materials im plastischen
Zustand sind der Grund fur die Moglichkeit des RSS Flussigboden, bereits im weichplastischen Zustand
hohe Lasten und seitliche Dricke aufnehmen zu kdnnen. Doch kann in diesem Zustand trotz hoher
Lastaufnahmefahigkeit in der Flache kein grofRer Widerstand gegen das Eindringen einer Ramm-
sondierung und damit dem Eindringen einer Punktlast entgegengesetzt werden, da die Reibung infolge
der in der plastischen Phase existierenden Gleitschichten minimiert wird. Die Rammsondierung ist somit
fur die Prifung der Lagerungsdichte von Flussigboden nicht geeighet. Da RSS Flussigboden in seiner
Endform ein selbstverdichtendes Material ist und so schon verfahrensbedingt eine gleichmaRige Lager-
ungsdichte besitzt ist auch aus diesem Grunde die Rammsondierung als Prifmethode bei gleicher
Aufgabenstellung wie der einer Prifung des Verdichtungsgrades fur die Prifung von Flissigboden nicht
geeignet. Die Rammsondierung hat daher fir das RSS Flissigboden - Verfahren nur eine untergeordnete
und rein inspizierende Bedeutung. Beispielsweise bei der Uberprufung der korrekten Umsetzung

der Einbautechnologie, dem Auffinden von Grenzschichten Flissigboden-Boden und der Suche nach
Hohlraumen, die beispielsweise bei zu spétem Ziehen des Verbaus entstanden sein kénnten. Wird den-
noch mit der Rammsondierung bei Einsatz von RSS Flussigboden gearbeitet, dann treten infolge der
Funktionalitat des Fixierungsprozesses ,entsprechend dem unterschiedlichem Fixierungsgrad des
Materials, bei unterschiedlichem FBC- Gehalt usw., bei gleichem Verdichtungsgrad unterschiedliche
Schlagzahlen auf. Sie sind daher fir eine qualitative Aussage ungeeignet.

Empfehlung:

Die Rammsondierung sollte nicht mehr zur qualitativen Beurteilung des Verdichtungsgrades von
RSS Flussigboden herangezogen werden. Die Nachweise der Tragfahigkeit und einaxialen
Druckfestigkeit sind aussagefahiger und liefern gut vergleichbare Daten.

FiFB Forschungsinstitut Tel
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| Information sheet construction defects Road substructure / frost

Information on avoiding frost damage
in the road substructures when using
RSS Fliissigboden®

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

After fixation, RSS Flissigboden® has soil-like properties again. RSS Flussigboden® is usually
produced from non-frost-resistant soils. This must be taken into account when designing the road
structure. Special requirements regarding the necessity of the placement of liquid soil in the frost
penetration area must be agreed with a technical planner or us before the start of construction, as in
such cases deviations from standard construction methods are involved.

Correct road structure for backfilling
with RSS Fliissigboden®

Usually, a frost protection layer is placed on RSS Flissigboden®. The thickness depends on the road
class, the construction class and the frost zone and must be dimensioned in accordance with the
relevant regulations. If the asphalt or concrete surface is built directly on RSS Flussigboden®, this
can lead to lifting during the frost period. Such an application is to be clarified with your technical
planner or us beforehand, since it deviates from the standard construction method. Overly
dimensioned frost-proof structures can also be harmful, especially on cohesive subsoils, as water
collects in the deep spots. In the event of frost, damage can occur above these deep spots. Ideally,
the existing earthwork planum is restored with RSS Flissigboden®, on which the frost protection
layer is then built up in its original thickness, so that a continuous homogeneous construction is
created again.

Blacktop

frost-proof road construction

Building ground
(surrounding soil)

RIGHT

Kfnss — . ~ WRONG!

WRONG!

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detjens@fi-fb.de
D-04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.



| Hinweisbiatt Baumangel StraBenunterbau/ Frost

Hinweise zur Vermeidung von Frostschaden
im StraBenunterbau bei der Verwendung von
RSS Flissigboden

Allgemein

RSS Flussigboden weist nach der Fixierung wieder bodenahnliche Eigenschaften auf. RSS Flissig-
boden wird meist aus nicht frostsicheren Béden hergestelit. Dies ist bei der Erstellung des Strallen-
aufbaus zu beriicksichtigen. Spezielle Anforderungen bei der Notwendigkeit des Einbaus von
Flissigboden im Frosteindringbereich sind mit einem Fachplaner oder uns vor Baubeginn abzu-
stimmen, da es sich in solchen Fallen um Abweichungen von Regelbauweisen handelt.

Richtiger StraBenaufbau bei Verfiillungen
mit RSS Fliissigboden

Auf RSS Flussigboden wird im Regelfall eine Frostschutzschicht aufgebracht. Die Starke hangt dabei
von der Straflenklasse, der Bauklasse und der Frosteinwirkzone ab und ist nach den einschl&gigen
Vorschriften zu bemessen. Fillt man RSS Flussigboden bis unter die Schwarz- oder Betondecke,
kann dies zu Hebungen in der Frostperiode filhren. Ein solcher Einsatz ist mit ihrem Fachplaner oder
uns vorher abzukléaren, da er von der Regelbauweise abweicht. Zu reichlich dimensionierte frost-
FiFB sichere Aufbauten kénnen, speziell bei bindigen Untergriinden, ebenfalls schadlich sein, da sich in

orsthungsinstieut

"w.p.mw"m.' den Tiefstellen Wasser sammelt. Bei Frosteinwirkung kommt es bei diesen Tiefstellen zu Schaden.
Idealerweise wird das vorhandene Erdplanum mit RSS Flussigboden wiederhergestellt, auf dem dann
die Frostschutzschicht in der ursprunglichen Stérke aufgebaut wird, so dass wieder eine durchgéngig
homogene Konstruktion entsteht.

GUTEZEICHEN
Schwarzdecke
-‘@[ Irostsicherer StraBenbau
FLUSSIGBODEN]
_W_ Baugrund RICHTIG
(anstehender Baden)
R A L Schwarzdeche
GUTEZEICHEN
1@[ FALSCH!
nstehender Baden)
FLUSSIGBODEN|
m Schwarzdechke
st Hiissighaden Bl FA ls c H !
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Hinweise zur Vermeidung von Grundbriichen durch
Lufteinschliisse im Loéffel, bei gespanntem GW.

Um Grundbruch beim Ausbaggern von Gréaben oder Schachtgruben zu verhindern, kann Flissigboden

als Stitzsuspension eingesetzt werden. Als Loffelform des Baggers wird standardmagig ein Tiefldffel ein-
gesetzt. Der Fliissigboden hat fiir diese Anwendung eine geeignet eingestellte Viskositat. Der Loffel wird
bei dieser Anwendung durch den Flissigboden gefihrt und der darunterbefindliche Boden wird ent-
nommen. Der Fllssigboden dient bei dieser Anwendung haufig nicht einfach als Stiitzsuspension, sondern
kann als bodeniberlagernde Schicht definierte Eigenschaften, wie Festigkeiten, Wasserdurchléssigkeiten
usw. erhalten.

Gespanntes Grundwasser

Befindet sich eine grundwasserhemmende Schicht (iber eine
grundwasserleitende Schicht kann es zu gespanntem Grund-
wasser kommen. Das Grundwasser kann sich nicht frei nach oben
bewegen sondern wird eingeengt. Dieses gespannte Grundwasser
ubt einen Druck auf die dartiberbefindlichen Schichten aus.
Kénnen diese Schichten dem Druck des Grundwassers nicht
standhalten, kommt es zum Grundbruch. Die Schicht wird zerstort
und das Wasser flie3t frei nach oben.

Wird bei einem gespannten Grundwasserleiter durch Ausbaggern
die erforderliche Auflast reduziert und durch RSS Flissigboden
substituiert, so wirkt der niedrigviskose Flussigboden als
grundwasserhemmende Schicht. Diese Schicht muss eine dem
Grundwasserspiegel angepasste Machtigkeit und Dichte haben,
um dem GW-Druck standhalten zu kénnen.

GW
h 4

mit Luftblasen
Bauschaden -> Baufehler

Durch eine nicht sachgerechte Fihrung des Baggerléffels kann
Luft im Loffel verbleiben (fehlendes Ausdrehen des Léffels beim
Eintauchen in den Flissigboden). Tritt diese Luft beim Baggern im
Flussigboden oder im Gemisch aus Aushubboden und Flissig-
boden aus, so wird der Gegendruck des Flussigbodens verringert
und es kann zum Grundbruch kommen. Es entsteht eine
Schwachezone, die zum vollstandigen Versagen fihren kann.
Grundwasser oder ein Gemisch aus Grundwasser und Boden
dringt in den Flissigboden oder bis an die Oberfliche (je nach
GW-Pegelstand). Sichtbar sind starke, plétzlich auftretende
Luftblasen im Flissigboden. Gelegentlich begleitet durch das Ab-
sinken von oberflachennahen Bodenschollen auf den aulRenseiten
des Verbaus .
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| Hinweisblatt Baumangel Sicherungskeile

Hinweise zur Vermeidung von Langsverschiebungen
von Rohren durch GroRkeile, fir den Anwendungs-
fall der hangenden Verlegung von GroRrohren.

Um das Verschieben von GroRrohren bei der Anwendung der hdngenden oder schwimmenden Verlegung
im Graben zu verhindem, kénnen Stlitzkeile/Sicherungskeile zwischen Rohr und Verbau erforderlich sein.

Sicherungskeile

Sicherungkeile kénnen, je nach Technologie, ggf. Dricken aus-
gesetzt sein die senkrecht, aber auch parallel zum Graben auf-
treten. Haufig unterschatzt werden die langswirkenden Krafte, die
durch den Flussigboden im flissigen oder halbfliissigen Zustand
an der Kontaktflache zum Sicherungskeil entstehen.

FiFB

Forschurgsinetitut
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Bauschaden

R A L Um die langsgerichteten Driicke auf Sicherungskeile bei GroR-
UTEEEICHEN rohren zu minimieren, empfehlen wir den Querschnitt durch Lécher
" @|' in den Keilen zu minimieren und so deren Strémungsquerschnitt

zu reduzieren. Duch diese Wegsamkeiten kann der Flussig-
boden flieen, ohne zusé&tzliche Driicke gegen die Keile aufzu-
bauen. Durch eine Ausflihrung mit massiven Keilen kann es zu
m ungewollten Lagednderungen des Rohres kommen, die durch
langswirkende Reibkréfte des Flussigbodens am Rohr verstarkt
werden. Durch diese Lagednderung kann es zu Verschiebungen

' der Rohre in Langsrichtung kommen, die zum Herausrutschen
st fissigoten - des Rohres aus den Muffen fithren.

FLUSSIGBODEN
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W Information sheet construction defects Cracks

Information on avoiding cracks or tearing off of blocks
when backfilling with RSS Fliissigboden®

If cracks appear in the liquid soil after backfilling, this can lead to serious structural damage. Whether the
cracks are critical for the respective requirement can usually only be assessed by an expert with many
years of experience. In case of doubt, please contact a technical planner for liquid soil or us.
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RSS Flissigboden®
entspricht den Anforde-

rungen des RAL-GZ 507

Causes and remedies

The causes of crack formation can be manifold. By far the most
common cause is incorrect mix design realization. Please strictly
adhere to the specified quantities and the permissible diameter of
flow. In particular, "diluting" the liquid soil is not permitted.

DILUTION WRONG

Drying crack

In addition to incorrect mix design realization, a frequent cause is
a lack of coverage. Particularly at high ambient temperatures in
combination with cohesive source material, without covering
massive cracking can occur in the liquid soil. If it is not possible to
cover or overbuild the liquid soil quickly due to constructional
reasons, please contact your responsible technical planner. It may
be possible and helpful to sprinkle or change the diameter of flow.
Small cracks can sometimes not be prevented without great effort
and do not necessarily have to be repaired.

Tom off block

A blockwise tearing off of liquid soil in the trench or from the
surrounding soil is definitely a case of damage. Please contact you
r technical planner or FiFB staff member immediately. In addition
to a faulty mix design realization, such a phenomenon could only
occur if very high strengths are required. In this case, it is no
longer a matter of liquid soil according to RAL or factory standards,
but of special mix designs with other strength ranges. Here,
special attention must be paid to slow cooling processes in order
to minimise the stresses caused by thermal expansion and
shrinkage. Covering and temperature control may be necessary.
CAUTION: These liquid soils produced according to special mix
designs do not show soil-like behaviour and are not normal liquid
soils according to RAL-GZ 507 or factory standard.
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Torn off block

This information is a general recommendation and it is the user's personal responsibility to check it for suitability in individual cases.
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Hinweise zur Vermeidung von Rissen oder Abreiflen
von Blocke bei einer Verfiillung mit RSS Fliissigboden
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Kommt es nach der Verflllung zu Rissbildungen im Fllssigboden, so kann dies zu schwerwiegenden
Bauschéaden fihren. Ob die Risse fiir die jeweilige Anforderung kritisch sind, ist meist nur durch einen
Fachmann mit mehrjahriger Erfahrung einschatzbar. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an einen

Fachplaner fir Flissigboden oder an uns.

Ursachen und Abhilfe

Die Ursachen von Rissbildungen kénnen maningfaltig sein. Die
weitaus haufigste Ursache ist eine fehlerhafte Rezepturumsetzung.
Bitte halten Sie sich strikt an die vorgegebenen Zuschlagmengen
und das zulassige Ausbreitmal. Insbesondere ist das ,Verdiinnen®*
des Flusigbodens unzuldssig.

VERDUNNEN FALSCH

Neben der fehlerhaften Rezepturumsetzung ist eine héaufige
Ursache eine fehlende Abdeckung. Insbesondere bei hohen
Temperaturen in Kombination mit bindigem Ausgangsmaterial
kann es ohne Abdeckung zu massiven Rissbildungen im Flissig-
boden kommen. Sollte es aus bautechnischen Griinden nicht
moglich sein, den Fliissigboden schnell abzudecken oder zu iiber-
bauen, so wenden Sie sich bitte an Ihren zustandigen Fachplaner,
ggf. ist eine Berieselung oder eine Anderung des Ausbreitmales
moglich und hilfreich. Kleine Risse sind manchmal nicht ohne
grokeren Aufwand zu verhindern und ggf. nicht zwingend zu be-
heben.

Ein blockweises AbreiRen von Fliissigboden im Graben oder vom
umgebenden Boden ist in jedem Falle ein Schadensfall. Bitte
wenden Sie sich umgehend an |hren Fachplaner oder Mitarbeiter
des FiFB. Neben einer fehlerhaften Rezepturumsetzung kénnte
ein solches Phanomen lediglich auftreten, wenn sehr groRe Festig-
keiten gefordert sind. In diesem Falle handelt es sich nicht mehr
um Fliissigboden nach RAL oder Werksnorm, sondern um Spezial-
rezepturen mit anderen Festikeitsbereichen. Hier ist insbesondere
auf langsame Auskiihlungsvorgénge zu achten, um die Spann-
ungen durch Warmeausdehnung und Schwindungen zu mini-
mieren. Abdecken und ggf. Temperieren kann erforderlich sein.
ACHTUNG: Diese nach Spezialrezepturen hergestellten Fliissig-
béden zeigen kein bodenahnliches Verhalten und es handelt sich
nicht um den normalen Fliissigboden nach RAL GZ 507 oder
Werksnorm.
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| Hinweisbiatt physikalisch Aushartung

Physikalische Aushartung durch Austrocknung

Allgemein .

RSS Flussigboden hat eine Reihe von Mechanismen, die festig-

keitsbildend wirken. Neben der Kohéasion, der Friktion sowie Wei Ch
chemischen Prozessen wie Minaralneubildungen gibt es den

rein physikalischen Prozess der Aushartung durch Austrocknung. feucht gelagert
Der Prozess ist wie ein physikalisches Abbinden zu verstehen. qu: 0,11 N/mm?

Es laufen ausschlietlich physikalische Vorgéange wie Trocknung,

Abkuhlen oder Abliften von leichtflliichtigen Bestandteilen ab.

Diese Vorgange kénnen zum Teil durch Befeuchtung riickgéngig

gemacht ewerden (reversible Vorgange). Grundsatzlich ist ein ’
Austrocknen von Flissigboden durch Abdeckung und eine Ver- — 3
bindung zu einer Feuchtigkeitsquelle vermeidbar. ‘

Bei der Beurteilung der Festigkeit von RSS Fliissigboden sollte

stets die Eigenfeuchte betrachtet/beriicksichtigt werden. feSt
ausgetrocknet
Wird an einer Baumaftnahme ein Aufgraben von Flissigboden qu: 0,16 N/mm?

erforderlich, kann das Befeuchten des Fliissigbodens bei
Austrocknung das Aufgraben deutlich erleichtern.

% cinaxiale Druck- ","':‘
festigkeit
Prifkorper E-20-198-2 A; weich
R A L Probenalter: 10 d; gewassert

GUTEZEICHEN erdfeuchte Lagerung;
einaxiale Druck-

_‘ @l- festigkeit qu: 0,11 N/mm?

FLUSSIGBODEN Prufkérper E-20-198-2 B;
8 prisreLLE B Probenalter: 10 d;
erdfeuchte Lagerung;
dann 4 h Trocknung bei
50 °C mit Wasser-

R A L verlust von 9,1 %
GUTEZEICHEN einaxiale Druck-
festigkeit qu: 0,16 N/mm?

qu: 0,09 N/mm?

@ Prifkorper E-20-198-2 C;
FLOSSIGRODEN Probenalter: 10 d;

0o 1 erdfeuchte Lagerung;
dann 4 h Trocknung bei
50 °C mit Wasser-
verlust von 11,8 %

&(ﬂss Flissighoden Wasserlagerung bis

Ausgleich des Wasserverlustes
einaxiale Druck-
festigkeit qu: 0,09 N/mm?

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fiir Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralke 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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| Hinweisbiatt physikalische Aush. Anh. 1

Physikalische Aushartung durch Austrocknung

Tragfidhigkeit

Prufkorper E-20-170-2 C;
Probenalter: 14 d;

erdfeuchte Lagerung;

EV2(x): 15 MN/m?

EV2(CBR 2,5 mm): 31 MN/m?

FiFB Prufkérper E-20-170-2 D; Prufkérper E-20-170-2 E;
'\f:.";%EL‘S:‘JEJ:L‘E'm,H Probenalter: 14 d; Probenalter: 14 d;
erdfeuchte Lagerung; erdfeuchte Lagerung;
dann 4 h Trocknung bei dann 5 h gewassert;
50 °C mit Wasser- EV2(x): 17 MN/m?
verlust von 8,6 % EV2(CBR 2,5 mm): 32 MN/m?
RAL EV2(x): 22 MN/m?
GUTEZEICHEN EV2(CBR 2,5 mm): 35 MN/m?
]lﬂSSIGBODJ; no rm al

‘W‘ feucht gelagert

EV2(CBR 2,5 mm): 31 MN/m?

RAL

GUTEZEICHEN

&l

FLUSSIGBODEN I} / ] ¢
8 WITGLIED 2 J“':"
fester gleichfest

/ getrocknet gewéssert
QSS mesoen EV2(CBR 2,5 mm): 35 MN/m?  EV2(CBR 2,5 mm): 32 MN/m?

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fiir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralke 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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B Hinweisblatt physikalische Aush. Anh. 2

Physikalische Aushartung durch Austrocknung

Laststufenabhdngige Druck-Setzung (bei qu: 0,05-0,09 N/mm?)

Untersucht wird die lastabhéngige Setzung von Fliissigboden in einer Odometerzelle. Die Priifungen sind nicht DIN-gerecht. Dis Prifkérper werden zum Teil
nicht bis zur Wassersattigung gewéssert und die Dauer der Laststufen sind verkirzt. Die Priifkérper werden nicht ausgestochen, sondern aus RSS Flissigboden
gegossen. Damit kann keine Aussage zum Steifemodul gemacht werden. Dennoch werden in den aufgefiihrten Diagrammen die Bezeichnungen Steifemodul
eingesetzt, weil grundséatzlich die Formeln zur Berechnung des Steifemoduls genutzt werden. Die dargesteliten Beispiele sind als nicht reprasentative Einzelfélle
zu betrachten.

Wassergesattigte bzw. teilgesattigte Priifkbrper zeigen insbesondere bei groen Laststufen eine geringere Setzung -> Wasser als Lastaufnehmer.
Die getrocknete Probenserie E-20-270-2 D_OE zeigt ein dhnliches Last-Setungsverhalten wie die feucht gelagerte Probe E-20-270-2 F_OE. mmmm

Priifprotokoll Oedometer E-20-270-2 C_Oe Bereich Normalenspannung [kN/m?] | Steifemodul [MN/m?] T r—_"—
0-50 3,15
Presse [uP2s 50-100 3,88 -
Proben-Nr.. :-20—2?0—2 C_QCe 100_200 3 BO 2
Boden: RSS 2 £
Lasistufen (k] 0204108/1,524 | 200-400 3,45 5
Hormehngsisin Erre) 400-600 745 :
ZoitStauchung 0 ‘w0 w0 ;0 40 500 600
Probenlagerung: im verschlossenen Zylinder bei e —
Zimmertemperatur (feucht) L - A
Pmbenbehandlung: keine i (A Normalspannung [kN/m?]/Steifemodul [MN/m?]
Wasserséttigung: wassergesattigt beim Priifvorgang i - £
qu: 0,07 N/mm? , g h‘/
. n:m:H:WrW:'I:H 120000 1RIZ00 142400 153600 194800 E 2
zeit -
| — | Norma lenspannung [kN/m?]
Priifprotokoll Oedometer E-20-270-2 F_Oe Bereich Normalenspannung [kN/m?] _|Steifemodul [MN/m?] e ——
0-50 342 0
Presse
Proben-ir.. g?g-ﬂO-ZF e . et g
e le207707F 0o 100-200 3,10 £
Leststufen k] 0.2/0,410,8/1,6724 | 200-400 3,40 5
‘Herstellungsdatum ;:3% 400-600 5,35 ,
' - — § M m m e We
Probenlagerung: im verschlossenen Zylinder bei 500% e
- 18.00%
Zimmertemperatur (feucht) o II"
Probenbehandlung: keine § o Normalspannung [kN/m?]/Steifemodul [MN/m?]
Wasserséttigung: nicht wassergeséttigt beim Priifvorgang - _6
ES5
:z [ % 4 ’__\’_/
200% f 33
! — - 3
. tIm:il:ﬂﬂ‘ W00 1004800 1200000 131200 Pa2400 15800 ‘E i
20 2, M P L]
1] 100 200 300 400 500 600
——— | g | Normalenspennung [kN/m]
Prifprotokoll Oedometer E-20-270-2 D_Oe Bereich Normalenspannung [kN/m?] |Steifemodul [MN/m Normalspannung [kty/m?)/e=ah/ho [%]
0-50 3,14 15
Proben-Nr_- Igﬁmz D_Oa S0 255 £
Boden: |RSS Fluss 100-200 333 :
c1| ::; }Eﬁ"m 4 200-400 3,96 23
N "Herstellungsdatum [31.08 2020 400-600 5,79
E‘!‘EIENM . . . — Do.”u.w .160 3m m mm
i Faagiodin i Probenlagerung: im verschlossenen Zylinder bei Fon Az Normalenspannung KN/}
Zimmertemperatur (feucht) oo T
Probenbehandlung: 4 h bei 50°C getrocknet, - 20% EF z .i: - : .
Wassersttigung: nicht wassergesattigt beim Prafvorgang | § .. i o —
qu: 0,09 N/mm? L Ee
R A L +00% ‘__l E 5 /\/—’_/’
:

o e W

Normalenspannung [kMN/m®]

e | — |

o = 00%
GUTEZEICHEN : — [
= B24.00 #36:00 10:48:00 12:00:00 131200 .
Zeit + + ———t——t————t——t——} + + +
@ o 100 200 300 200 500 600

FLOSSIGBODEN

g AUFSTELLE

Prifprotokoll Oedometer E-20-270-2 E_Oe Bereich Morrnﬂeg_ssl);nnung [kN/m?] Sterfemzdl;L[Mme‘] Normalspannung [kN/m?]/e=ah/ho [%]
Presse [UP25 50-100 4,65 -
RAL Proben i et 100-200 4,01 £
Laststufen [kN/m?] 0,20,4/0,8/1,8/2.4 200-400 4 47 =
GUTEZEICHEN ! &
Frvrrm St 500 400-600 642 ENUEEEEEE RSN
. i . Zeit g a 100 200 300 £00 500 500
Probenlagerung: im verschlossenen Zylinder bei 10008 Normalenspannuung (kN/er?]
Zimmertemperatur (feucht) i
pom— Probenbehandlung: 5 h gewassert -
m roben N u g' g W . . . 3 .im Normalspannung [kN/m?]/Steifemodul [MN/m?]
Wassersattigung: nicht wassergesattigt beim Prifvorgang g soon E— 7
qu: 0,05 N/mm? e i /\__////'
z:m _l"-__ i‘" :
ol &3 B
nss Hﬁﬁ'f_ﬂhﬂﬂfﬂ :“"“ I'man.num 1355 :.::um 145248 152138 15:5024 180812 :5 ; T n - 1 71 n .
‘l’ ‘t o 100 200 300 400 500 600
| —_—rimry Normalenspannung [kN/m?]

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fur Flussigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74
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B Hinweisblatt physikalische Aush. Anh. 3

Physikalische Aushartung durch Austrocknung

Laststufenabhdngige Druck-Setzung (bei qu: 0,25 N/mm?)

Untersucht wird die lastabhéngige Setzung von Fliissigboden in einer Odometerzelle. Die Priifungen sind nicht DIN-gerecht. Dis Prifkérper werden zum Teil
nicht bis zur Wassersattigung gewéssert und die Dauer der Laststufen sind verkirzt. Die Priifkérper werden nicht ausgestochen, sondern mit Fllissigboden
vergossen. Damit kann keine Aussage zum Steifemodul gemacht werden. Dennoch werden in den aufgefilhrten Diagrammen die Bezeichnungen Steifemodul
eingesetzt, weil grundséatzlich die Formeln zur Berechnung des Steifemoduls genutzt werden. Die dargesteliten Beispiele sind als nicht reprasentative Einzelfélle
zu betrachten.

Getrocknete Probe zeigt gegeniiber nicht getrockneter Probe nach 7 d eine deutlich gréRere Setzung. Um das Last-Setzungsverhalten nicht negativ zu
beeinflussen, ist ein Austrocknen des Fliissigbodens zu vermeiden. s

Prifprotokoll Oedometer E-20-203-3 A_Oe

Normalspannung [kN/m?)/e=8h/ho [%)]

Probenbehandlung: keine
Wassersattigung: nicht wassergeséttigt beim Priifvorgang

Presse UP25 _
Proben-Nr.: E-20-203-3 A_Oe ®
Boden: RSS Flussigboden 2
Laststufen [kN/m?] 0,2/0,4/0,8/1,6/2.4 =
Prifdatum 22.09.2020 @
Herstellungsdatum 15.09.2020
i - 0 100 200 300 400 500 600
S —_— Normalenspannung [kN/m?]
300%
E 2508
00%
- I._._l Normalspannung [kN/m?]/Steifemodul [MN/m?]
1.00%
o — E:25
[ & — 1
. O ET7 vadem veseae 5313 1eS0m ETaT 1EARR s = 20 =
o 215
——— | — sy 210
o
E
= 5
Probenlagerung: im verschlossenen Zylinder bei - U O I 0 O U I O I O
Zimmertem peratur (feuchl) 0 100 200 300 400 500 600

Normalenspannung [kN/m?]

Bereich Normalenspannung [kN/m?] | Steifemodul [MN/m?]
0-50 11,90
50-100 12,20
100-200 16,95
200-400 21,39
400-600 20,00

Prifprotokoll Oedometer E-20-203-4 A_Oe

Normalspannung [kN/m?]/e=Ah/ho [%]

Presse UP25
Proben-Nr.: E-20-203-4 A_Oe £
FiFB ‘Boden: RSS Flussigboden o
\“:;m Laststufen [kN/m?] 0,2/0,4/0.8/1,6/2.4 s
Prufdatum 02.10.2020 T
Herstellungsdatum 25.09.2020
N P m m m e wm w
RAL 7.00% Normalenspannung [kN/m?]
GUTEZEICHEN E £00%
4.00%
e . Normalspannung [kN/m2]/Steifemodul [MN/m?]
ﬁ o 1
or. ﬂ G;W‘ = E 1 v’/
122840 12570 132804 13552 142400 14:52:408 152026 155024 =
Frrsreucl - 5
| — 3 °
— 2 s
RAL ;.
Probenlagerung: im verschlossenen Zylinder bei “ood ——t F—t——t—t—t F——
ntl Zimmertemperatur (feucht) 0 100 200 500 400 500 600
Probenbehandlung: 4 h bei 50 °C getrocknet Normalenspannung [kN/m?]
@ Wassersattigung: nicht wassergesattigt beim Priifvorgang
FLUSSIGBODEN] Bereich Normalenspannung [kN/m?] | Steifemodul [MN/m?]
P I 0-50 8,55
50-100 575
(\ 100-200 7,19
200-400 8,53
BSS /5000000 ;
& 400-600 10,75

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Hinweisblatt Rezepturangaben 1-8

Rezepturangaben RSS Fliussigboden

Das Verstehen der Rezepturen in Papierform ist essentiell zu deren Umsetzung. Rezepturen des FiFB
sind auf die Kundenanforderungen sowie die eingesetzte Maschinentechnik zugeschnitten. Alle
Rezepturen dienen der Herstellung von RSS Fliissigboden.

Algorithmen der Maschinensteuerung

FiFB

Fir ein Funktionieren der RSS Flussigbodenrezepturen muss die -

Logik der eingesetzten Dosiersteuerung bekannt sein und dem
Rezeptureinsteller in geeigneter Form mitgeteilt werden.

I S o I
- Bodenzugabe ke
Die Bodenzugabe ist Feuchteabh&ngig. Die Berechnung der An- g - S—
teile an Wasser und Boden muss die Trockenmasse des Bodens e e ) !
als Bezugsgrée haben. ]
- Eigenfeuchte T — T

Die Eingabe der Rezepturdaten erfolgt entweder Eigenfeuchteun-
abhangig oder jeweils bezogen auf 1-n Eigenfeuchten.

Die Eigenfeuchte des FBC sowie des BCE sind als Mittelwerte in
den Zugabemengen des Bodens inkludiert.

Tt

-Luftporenanteil

Der Luftporenanteil ist entweder Bestandteil der Rezeptur und in
den Zugabemengen des Bodens inkludiert oder wird separat an-
gegeben.

Rezeptur fur RSS Flussigboden

-Korndichte
Korndichten von Boden, FBC und BCE sind in den jeweiligen Zu-
gabemengen inkludiert oder werden separat angegeben.

-Wasserzugabe
Die Steuerung des Zugabewassers erfolgt ungeregelt oder auf-
geteilt als Vorwasser, Parallelwasser und Restwasser.

Rezepturbausteine

mit dem Grundmaterial:

Angaben beziehen sich auf das Grundmaterial (z.B. Boden SU)
zur Herstellung des Fliissigbodens. Die Beschreibung des
Grundmaterials erfolgt nach DIN 18196, ggf. nach KAS.

Teilweise sind die Korndichten des Grundmaterials mit angegeben.
Diese sind dann in die Berechnung der Massenanteile einge-
flossen. Sind keine Angaben zur Korndichte angegeben, ist von
einer Korndichte von 2,65 kg/dm? auszugehen.

Werden Mischungsverhaltnisse angegeben, so sind diese
Mischungsverhaltnisse Grundlage der Rezepturerstellung und bei
der Rezepturumsetzung einzuhalten. Mischungsverhéltnisse
werden meist in Massen-% angegeben.

Tel

FiFB Forschungsinstitut
fiir Fliissigboden GmbH
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Rezepturangaben RSS Fliussigboden

Das Verstehen der Rezepturen in Papierform ist essentiell zu deren Umsetzung. Rezepturen des FiFB
sind auf die Kundenanforderungen sowie die eingesetzte Maschinentechnik zugeschnitten. Alle
Rezepturen dienen der Herstellung von RSS Fliissigboden.

weiter mit dem Grundmaterial:

Die Eigenfeuchten des Grundmaterials sind zu beriicksichtigen. N
Erfolgt eine Mischung aus einer Stockhaltung, ist ein anfangliches — —
Coaching erforderlich, um die Anteile feuchteabhingig zu
berechnen.

Auf der Ruckseite der Rezeptur befindet sich ein Foto des Grund-
materials, welches zur Rezepturerstellung eingesetzt wurde. Wenn
nach der Herausgabe der Rezeptur in Papierform eine Rezeptur-
anderung erfolgt ist, so ist dieses Foto ggf. nicht mehr aktuell. Auf
dem Foto ist die ID der Grundmaterialprobe zur eindeutigen
Zuordnung angegeben. Es wird empfohlen, auf dem Mischplatz
Rickstellproben des verwendeten Grundmaterials einzulagen und
mit dem aktuellen Grundmaterial abzugleichen.

StammlD (als Zeiger auf Prifkorper): =

FiFB

Aus dieser Bezeichnung ist ersichtlich, welche Prifergebnisse die
Grundlage zur Rezepturerstellung sind. Jeder Rezepturansatz zur
Rezepturerstellung hat eine eindeutige Bezeichnung. Die
Bezeichnung beginnt mit einem E fir Eignungspriifung. Werden
aus einem Grundmaterial mehrere Rezepturansatze erstellt, so

erhalt die Nummer als Préfix fortlaufende Zahlen E-xx-xxx-1,
R A L E-xx-xxx-2. Aus einem Rezepturansatz werden mehrere Priif-
GUERZRICHEN korper erstellt. Diese Prifkérper erhalten Buchstaben. In der
Regel werden Priifkorper der Bezeichnung A nach 7 Tagen ge-
]@[ priift, der Bezeichnung B nach 28 Tagen. E-xx-xxx-x A-B
=t Hinter der Bezeichnung eines Prifkdrpers kénnen weitere Symbole

FLUSSIGBODEN

wie MR (Mantelreibung), kf (Wasserdurchlassigkeitsbeiwert),
W FP (Tastpriifung, noch ohne Prifwerte aus Priftechnik), CBR,
EVx, EV2, EVd, A, Pr, vorhanden sein. Diese geben Aufschluf
uber spezielle Priffungen oder Eigenschaften. Bei Rezepturen mit
R A L einer langen Giiltigkeit konnen Prifergebnisse aus Eigeniber-

wachungen (Suffix EU), Kontrollprifungen (Suffix KP) oder Fremd- Rezeptur fur RSS Flissigboden
uberwachungen (Suffix FU) angegeben werden. FU-20-195 A

1 @[ So"wene ..................................................................................

FLUSSIGBODEN

GUTEZEICHEN

Hier werden Gebrauchseigenschaften des nach dieser Rezeptur
hergestellten RSS Flissigboden sowie Anwendungen benannt.

Achtung: Abweichend von der RAL ist beim FiFB eine Trag-
(RSS ricones fahigkeit < 45 MN/m? zuléssig. Ist keine Angabe der Tragfahig-

keit vorhanden, ist nicht automatisch davon auszugehen,

dass ein EV2-Wert > 45 MN/m? erreicht wird.
FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Rezepturangaben RSS Fliussigboden

Das Verstehen der Rezepturen in Papierform ist essentiell zu deren Umsetzung. Rezepturen des FiFB
sind auf die Kundenanforderungen sowie die eingesetzte Maschinentechnik zugeschnitten. Alle
Rezepturen dienen der Herstellung von RSS Fliissigboden.

weiter Sollwerte:

Beispielhafte Anwendungen: N
« Kanalbau (Geotechnische Kategorie 2) o -
* Wurzelhemmend; Kanalbau (GK2)

+ RVH mit hdngender Verlegung (GK2)

« Verflillung von Hohlrdumen (GK2)

« Verflillung von Hohlrdumen (GK3) e R

= Versorgungsleitungsbau Thermisch stabilisierend TS (GK 3) S s

» Kanalbau, schwingungsdampfend (GK 3) e [eeta |
« Fernwarmerezeptur Rohre 2 DN 150, DS 1-3 (GK3) i S—— o

« Hollandische Bauweise (GK3) i N =

« Kanalbau, pumpbar bis 30 m (GK2) g e

- Bodenplatte mit statischen Kennwerten (GK3) = —

+ RSS Verbauwand, Schwergewichtswand (GK3) - o

» RSS Dichtwand (GK3) e Gt e

+ RVH mit schwimmender Verlegung im Wasser (GK3) -

* RVH mit schwimmender Verlegung unter Wasser (GK3) Rezeptur fir RSS Fliissigboden

« Bauen im Kontraktorverfahren (GK3)
« Diiker (GK3)
« Dammer (GK3)
» Mineralische Kapselung (GK3)
« Sonderrezeptur mit groer Festigkeit-Bodenplatte
unter Wasser (GK3)
+ Flachgriindungen auf gering tragfahigem Baugrund (GK 3)
« Leitungsbau in gering tragfédhigem Baugrund (GK 3)
« Thermisch stabilisierend;
Fernwarmerezeptur Rohre = DN 50, DS 1-3 (GK3)

Haufig sind die Anwendungen, welche in den Sollwerten definiert
werden kombiniert mit dem Begriff Standard unter der Rubrik

,fur das Bauvorhaben®. Standard bedeutet im Bezug auf
Rezepturen im Sprachgebrauch des FiFB folgendes:

Die Rezeptur gilt nicht nur fiir ein definiertes Bauvorhaben,
sondem kann potentiell fir mehrere Bauvorhaben eingesetzt
werden. Hier hat der Kunde die Pflicht zu priifen, ob die Rezeptur
fur das jeweilige Bauvorhaben geeignet ist. Insbesondere sind der
Umgebungsboden sowie mégliche Umweltbeeinflussungen

und hydrogeologische Verhéltnisse zu beriicksichtigen.

Beispielhafte Gebrauchseigenschaften

« Einaxiale Druckfestigkeit nach 28 d, je nach Witterung:
qu 0,08-0,3 N/mm?

= Tragfahigkeit Ev2-Wert nach 28 d, je nach Witterung
> 45 MN/m?

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
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Rezepturangaben RSS Fliussigboden

Das Verstehen der Rezepturen in Papierform ist essentiell zu deren Umsetzung. Rezepturen des FiFB
sind auf die Kundenanforderungen sowie die eingesetzte Maschinentechnik zugeschnitten. Alle
Rezepturen dienen der Herstellung von RSS Fliissigboden.

weiter Sollwerte:
weiter Beispielhafte Gebrauchseigenschaften =
= Tragfahigkeit Evi-Wert nach 28 d, je nach Witterung: o -
> 60 MN/m?
* Ev2-Wert/Ev1-Wert: < 2,5 _
» Durchlassigkeitsbeiwert (10°C) nach 28 d: < 1,00 E-08 m/s B R
» Durchlassigkeitsbeiwert (10°C) nach 28 d: <1 x 10-8 m/s R ——
= kf-Wert (10°C) nach 28 d: < 1,00 E-08 m/s S s |
» Warmeleitfahigkeit nach 28 d: maximiert, siehe Prifprotokoll __‘
« Warmeleitfahigkeit: nach Vorgabe (siehe Dokument xx) S St tom e
 Lambda-25 [MW/m*K] nach 28 d, gem4&R ISO 8302: > 1000 e & i Siss
» Tau max [kN/m? nach 28 d: > 5 G T s
- fZ (7 d-56 d) , je nach Witterung: < 0,15 N/mm? E’ S
« schwach durchldssig bis nahezu wasserundurchlassig e i
= wurzelhemmend flr: e g e
DIN 18196 HG Grobkérnig mit qu < 0,15 N/mm? -
DIN 18196 HG Gemischtkdmig qu < 0,15 N/mm? Rezeptur fir RSS Flussigboden

DIN 18196 HG Feinkérnige Béden
= wurzelhemmend fiir eine um mindestens 30 % geringere
einaxiale Druckfestigkeit (qu) des Umgebungsbodens

Die Sollwerte der Gebrauchseigenschaften werden weitgehend
geprift. Einige Gebrauchseigenschaften missen zur Rezeptur-
erstellung geschéatzt werden, da Priiffungen nicht beauftragt
werden oder zu umfangreich und damit zu kostenintensiv waren.
Im Falle der Priifung der Gebrauchseigenschaften, werden haufig
nicht nach Rezeptur hergestellte Prifkérper untersucht, sondern
Prifkérper ahnlicher Rezepturansatze. Grund: Erst aus den Prif-
ergebnissen der Rezepturansatze ergibt sich die Rezeptur. Die
Prifung des Fliissigbodens nach Rezeptur erfolgt bei der
Rezeptureinstellung vor Ort.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Rezepturangaben RSS Fliussigboden

Das Verstehen der Rezepturen in Papierform ist essentiell zu deren Umsetzung. Rezepturen des FiFB
sind auf die Kundenanforderungen sowie die eingesetzte Maschinentechnik zugeschnitten. Alle
Rezepturen dienen der Herstellung von RSS Fliissigboden.

Basisdaten:

Im Bereich der Basisdaten werden folgende Werte definiert: ) N
« geltende Norm: z.B. Werksnorm, RAL GZ 507 = —
» Hauptgruppen nach Bodenklassifikation DIN 18196:
A = grobkérniger Boden (< 5% Korndurchmesser < 0,063 mm)
B = gemischtkérniger Boden (5-40% KD < 0,063 mm)
C = feinkdrniger Boden (> 40% KD < 0,063 mm)
* Rezeptur-Nr; z.B. 011-18 kf
» Aufbereitetes Grundmaterial/trocken: z.B. 1051 kg/m?®
Aus der Trockenmasse kann in Kombination mit der max.
Toleranz der Eigenfeuchte auf die zuldssige Variation des
Zugabewassers zum Erreichen des Ausbreitmalles geschlossen
werden. Beispiel: Trockenmasse 1051 kg/m?; max. Toleranz

Eigenfeuchte: 2 % -> 2% von 1051 kg/m?®= 21,02 kg/m? e,
-> Wassertoleranz = £ 21 kg/m? Fliissigboden e
» Aufbereitetes Grundmaterial / trocken =
N (mit ca. 1 Massen-% Proviacal RSS-FB RD 24 h vorher Rezeptur fur RSS Flissigboden
FiFB aufkalken)
Gt Unter Umsténden ist die Aktivierung des Ausgangsmaterials

mittels Proviacal RSS-FB RD erforderlich. Zur Aktivierung ist
lediglich der definierte Branntkalk in den vorgegebenen Mengen
einzusetzen. Wird nicht der genannte Branntkalk eingesetzt,

R A L so ist die Kette des RSS Systems gesprengt. Es wird keine
i Haftung tibernommen fir die Funktionalitdt der Rezeptur oder
CUTEZEICHEN daraus entstehenden Folgen.
« FBC “RSS Breitband FBC 30.0.79664-6"

@ Die Nutzung des RSS Systems bedingt den Einsatz der

Em:;;/u;m Komponente RSS FBC. Die auf der Rezeptur benannte
Schliisselnummer des RSS FBC muss mit den Angaben auf dem

W Lieferschein libereistimmen. Sdmtliche Komponenten sind

voneinander abhdngig und ergénzen sich.
Wird nicht die Komponente RSS FBC eingeseizt, so ist die Kette
R A L des RSS Systems gesprengt. Dann ist untersagt die Bezeichnung
RSS Fliissigboden zu nutzen. Es wird kein RSS Fliissighoden
hergestellt. Es wird keine Haftung (ibernommen fiir:
* Funktionalitédt der Rezeptur
@ « Gebrauchseigenschaften des Flissighbodens
« technologische Eigenschaften des Fliissigbodens
+ Langzeiteigenschaften des Fliissigbodens
* korrekte Herstellung des Fliissigbodens
« Kubatur des Fliissigbodens

« Ergebnisse der Giitetiberwachung
« Ergebnisse der Eigentiberwachung
k(nss Flissighoden

« Ergebnisse der Fremdiiberwachung

« FBC “RSS Breitband FBC 30.0.79664-6"; 30 kg/m?®
Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.

GUTEZEICHEN

FLUSSIGBODEN

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Rezepturangaben RSS Fliussigboden

Das Verstehen der Rezepturen in Papierform ist essentiell zu deren Umsetzung. Rezepturen des FiFB
sind auf die Kundenanforderungen sowie die eingesetzte Maschinentechnik zugeschnitten. Alle
Rezepturen dienen der Herstellung von RSS Fliissigboden.

weiter Basisdaten:

- BCE ,Holcim Pur 4 N*: 4
Die Nutzung des RSS Systems bedingt den Einsatz des T —
korrekten Zementes. Wird nicht der genannte BCE eingesetzt,

so ist die Kette des RSS Systems gesprengt. Es wird keine e i
Haftung dbernommen fiir die Funktionalitét der Rezeptur oder — e

daraus entstehenden Folgen. . e
Zur Herstellung von RSS Fliissigboden werden nur die Zement- =]

sorte CEM | sowie CEM Il A-LL eingesetzt.

« BCE ,Holcim Pur 4 N*; 42 kg/m®
RAL-Kriterien: Der nach dieser Rezeptur hergestellte
RSS-Fliissigboden entspricht den RAL-Kriterien unter der
Voraussetzung, dass alle Komponenten sowie das Gemisch die

Vorsorgewerte nach BBodSchV einhalten bzw. den bundesland- o i
spezifischen VVorgaben entsprechen. Dariiber hinaus darf entspr. e
AwSV der Anteil von Stoffen, die eine WGK aufweisen nicht =
N groler als 3% sein, damit das gesamte Gemisch als nicht Rezeptur fur RSS Flissigboden
FthB Wasser gefdhrdend eingestuft werden kann (Auskunft RAL vom
\'”““"“"“"““"" 05.03.2018). Werden diese Uberschritten, muss der Einzelfall

durch den Auftraggeber gepriift werden. Die elektrische
Leitféhigkeit und der pH-Wert von RSS Flissigboden kénnen
tempordr uber den Zuordnungswerten Z0 nach LAGA liegen.

R AL « Gesamtwasser (inkl. Eigenfeuchte): 468 kg/m?®
i Das zugegebene Wasser muss Trinkwasserqualitéat haben.
CUIEZEICHEN - AusbreitmaR: 48-52 cm
Das angegebene Ausbreitmal3 ist bei der Entladung zu erreichen.
@ Das Ausbreitmal’ auf dem Mischplatz ist in der Regel gréier.
Eine Ausnahme kann durch zeitweises Versagen der Suspension

FLUSSIGBODEN

infolge von z.B. Eisen oder Bentonitsuspensionen aufireten.
W Sollte sich das Ausbreitmall wéhrend des Durchmischungs-
vorganges verringern, so ist das FiFB zu informieren.
» Max. Toleranz Eigenfeuchte: 2 %
R A L = Gliltigkeit dieser Rezeptur bis: ungiiltig

GUTEZEICHEN

el

FLUSSIGBODEN

k(nss Fissighoden

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Rezepturangaben RSS Fliissigboden

Das Verstehen der Rezepturen in Papierform ist essentiell zu deren Umsetzung. Rezepturen des FiFB
sind auf die Kundenanforderungen sowie die eingesetzte Maschinentechnik zugeschnitten. Alle
Rezepturen dienen der Herstellung von RSS Flissigboden.

Abweichungen und Unstimmigkeiten
FiFB-RAL bei Giiltigkeit und Sollwerten:

Gultigkeit:

* Regelfall FiFB: Die initiale Rezeptur in Papierform wird als
JVorldufige Rezeptur” bezeichnet. Diese Rezeptur hat eine
Giltigkeit von drei Monaten. Innerhalb dieser drei Monate ist die
Rezeptur auf dem Mischplatz einzustellen. Im Zuge der
Einstellung werden Prifkérper entnommen. Bei positivem
Prifergebnis andert sich der Rezepturstatus von vorldufig auf
angepasst. Danach wird die Giiltigkeit in der Regel auf 1 Jahr
festgelegt. Nach Ablauf der Gilltigkeit kann diese bei erfolg-
reichen Qualitatskontrollen und gleichbleibenden Ausgangs-
material/Zugabestoffen durch das FiFB verlangert werden.

Wird diese Rezeptur ersetzt, verliert sie lhre Giiltigkeit.

* RAL: Auf Kundennachfrage wurde Kunden mitgeteilt, dass es
nach RAL keine zeitliche Beschrankung von Rezepturen gibt.

FiFB Dieses kann aus Sicht des FiFB zu MiRversténdnissen fiihren. Rezeptur fur RSS Flissigboden

Forschungsanstitut
fir Flssighoden GmbH

ACHTUNG: FiFB Rezepturen nach RAL GZ 507 besitzen
zeitliche Gultigkeitsbereiche! Aulerhalb dieses Giltigkeits-
bereiches gibt es KEINE HAFTUNG durch das FiFB.

RAL Sollwerte

T e * Priifkorpererstellung: Soweit mdglich werden die Prifkérper-
formen direkt mit RSS Flissigboden vergossen.
] @[ « Priifgeschwindigkeiten: entsprechend DIN 19136 statt ISO17892
N’ = Prifkérperabmalie qu: ca. 120 x 96 mm
FLUSSIGBODEN| * Der EV2-Wert von = 45 MN/m? wird nur gewahrleistet, wenn er
W als Sollwert auf der Rezeptur definiert ist.

* Der EVdyn-Wert von = 25 MN/m? wird nur gewahrleistet, wenn er
als Sollwert auf der Rezeptur definiert ist.
« Die Volumenstabilitdt des Fllssigbodens ist nicht < 1%, sondern

RAL das AbsetzmaR ist < 1%.
GUTEZEICHEN * Wenn der EV2-Wert oder EVdyn-Wert gewahrleistet wird, so fiir
den angegebenen Zeitraum, nicht fir < 28 d oder < 12 h.
@ Gewabhrleistete Zeitraume sind meist ,groRer als" oder ,Bereiche”,
- « Die Umweltvertraglichkeit des einzubauenden Flissigboden
FLUSSIGBODEN) sowie des Ausgangsmaterials wird nicht Gber LAGA und VwV

der Lander geprdft. Der Kunde hat Auftrage zu umweltrelevanten
Prifungen extra zu erteilen und enstehende Kosten zu tragen.
Diese sind i.d.R. nicht Bestandteil der Rezeptur.

« Die Verdichtbarkeit des Flissigbodens ist nicht nach mindestens
st lssighodea 48 h gewahrleistet. Falls Zeiten gewahrleistet werden, so sind

diese Zeiten bei den Sollwerten angegeben.
« Die Prufung der einaxialen Druckfestigkeit erfolgt nicht nach
DIN 18136 oder ISO17892, sondern in Anlehnung an DIN 18136.
Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fiir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralke 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Rezepturangaben RSS Flissigboden

Das Verstehen der Rezepturen in Papierform ist essentiell zu deren Umsetzung. Rezepturen des FiFB
sind auf die Kundenanforderungen sowie die eingesetzte Maschinentechnik zugeschnitten. Alle
Rezepturen dienen der Herstellung von RSS Fliissigboden.

weiter Abweichungen und Unstimmigkeiten
FiFB-RAL bei Giiltigkeit und Sollwerten:

« Abweichungen von den RAL-Giite- und Prifbestimmungen
(Ausgabe Februar 2019), Stand 21.05.2019 sowie Anmerkungen:

+ Die KorngréRenbestimmungen des Ausgangsmaterials erfolgen
fur geoteschnische Kategorie 1-3 organoleptisch. Ziel ist es nicht,
bautechnische Eigenschaften des Flissigbodens mittels Boden-
ansprache zu gewahrleisten. Die Eigenschaften werden durch
den Flussigboden gezielt verandert.

« Abweichungen von den RAL-Giite- und Prifbestimmungen,
Anlage1, Seite 11:

« Die Bestimmung des Wassergehalts erfolgt in Anlehnung an
DIN 18121-1 bei 105 °C (Bezug aus DIN 18136).

- Die Prufung der Wasserdurchldssigkeit erfolgt nicht nach DIN
18130-1, sondern in Anlehnung an DIN 18130.

= Frostempfindlichkeit: RSS Flissigboden ist im Allgemeinen nicht

FiFB frostsicher. Rezeptur fir RSS Flussigboden
v“r:::;:;“;:‘n‘";m.... « Ausbreitmal}: Mittels Ausbreitmal} wird nicht die Zusammen-
setzung des Flissigbodens kontrolliert, sondern die Viskositat des

Flissigbodens.

« Abweichungen von den RAL-Giite- und Prifbestimmungen,
Punkt 2.3.1, Seite 6:

RAL - ,sind durch Eignungspriifungen nachzuweisen®: Die Eigenschaft
F roem—— Tragfahigkeit wird nur in Ausnahmeféllen und bei Beauftragung
direkt geprift. Teilweise sind fir Flissigboden noch keine
@ geeigneten Priifmethoden vorhanden. Hausinterne Priifmethoden
— werden nach Beauftragung durchgefihrt.
FLUSSIGBODEN] « Abweichungen von den RAL-Giite- und Prifbestimmungen,

W Punkt 2.4, Seite 6 und andere:

* Rezepturen werden auch fur Bauvorhaben ohne zum Zeitpunkt
der Rezepturerstellung vorliegende Fachplanung oder
Gitesicherungsplane als RAL-Rezepturen gekennzeichnet. Der

R A l_ Auftraggeber ist fur das Vorhandensein von Fachplanung und
GUTEZEICHEN Gitesicherungsplan verantwortlich.
= Anmerkung zu den RAL-Gte- und Prifbestimmungen,
@ Punkt 2.2.1, Seite 6 und andere:
« Die Mindestanforderungen der Baugrunduntersuchungen
FLUSSIGBODEN, erscheinen fur Kleinstbaustellen sowie Standardrezepturen nicht
-m- in jedem Falle wirtschaftlich. Dem Hersteller/Anwender wird

empfohlen, ggf. projektbezogen eine von der Bauaufgabe
abhangige Regelung, zusammen mit einem in der jeweiligen
Anwendung erfahrenen Fachplaner fir Flussigboden-

st Hlissigbaden anwendungen festzulegen oder bei der RAL eine Ausnahme-

regelung fir seine Bauvorhaben oder Rezepturen zu erwirken.

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de




Forschungsinstitut fiir Flissigboden GmbH FI F B

Wurzner Strasse 139 . Forschumgsinstitut
04318 Leipzig "\, fur Flissigboden GmbH
Tel. 0341-241 27 51 oy

Teil 1 von 2: Rezepturspezifikation RE V200203.6.5

RSS Flissigboden®

Allgemeine Daten

Kunde

Projektbezeichnung/Projektnummer *

Einsatzzweck Flussigboden (Kanalbau, im Wasser, FW,
KV, Immo...) Spezielle Prifungsumfange unter
Besonderheiten angeben.

Gewinschter Fertigstellungstermin
(Rezeptureinstellung)

Ansprechpartner FiFB/LOGIC/PROV *

Ansprechpartner (Kunde) mit Tel.

Rezeptur nach*1 [ nach RAL GZ 507 1 WN 6.03

Abweichendes Prifschema (Standard nach RAL GZ 507
ist1x7d,1x28d, 1x56 doder Schema notieren)
Papierform fir (bei Kompaktanlage bitte Software-
Version ankreuzen)

(] Standard nach RAL GZ 507

O Mischwerk CJ KA SW 1.x O KA ab SW 2.x

Bodenmechanische Parameter

Bodenansprache der gelieferten Bodenproben durch Probe 1: Probe 2:
Auftraggeber/Bodengutachten nach DIN 18196,

sonstiger Norm oder umgangssprachlich (z.B. GT, SU). | Probe 3: Probe 4:
Mischproben erstellen U ja O nein

Angabe des Verhaltnisses der Mischproben zueinander

Ist das Material bereits aufgekalkt [ ja O nein

Ist das Material bereits separiert [ ja O nein

Grof3tkorn Flissigboden (Maschenweite Separator)
[mm]

Name Probenehmer (Verantwortlicher)

Nr./Bezeichnung Probenahmeprotokoll

Zementvorgabe/Sortenangabe (Probenmenge ab 1 kg, L CEMI DJCEMIIA-LL O keine
je nach Versuchsprogramm, erforderlich) Vorgegebene Sorte:

Maximaler Anteil WGK | (BCE, CaO) L] egal L 3 Massen-% Massen-%
Einzelfallprifung bei Uberschreitung 3 % WGK | U ja O nein *3

Bodenklasse ungestorter Ausgangsboden nach DIN C1 0203 Og Os 06 O unbekannt

18300

Kontakt zu Schmutzwasserleitungen *2 [1ja O nein

Einstufung des Ausgangsmaterials nach LAGA EW * LZo Oza JZ2 OO>22
98/Deponieklassen [0 DKo [ DKI I DKII I DKIII [ DKIV

Sind besondere Schutzmalinahmen (Laborsicherheit)

erforderlich? Z.B. Atemmaske, .../welche U ja L nein

Copyright © 2020 Forschungsinstitut fur Flissigboden GmbH, Leipzig
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Teil 2 von 2: Rezepturspezifikation RE V180607.6.4

RSS Fliissigboden®

Technologische Eigenschaften (Produktionseigenschaften)
FlieRfahig L1 ja [ nein Ausbreitmal’ [cm]:
Konsistenz i .
Plastisch [ ja L] nein Ausbreitmafs fem]:
L] trocken
- . : — pT——
Schnelle Refixierung -> Wenn ja, Angabe zeitlicher O ja O nein h Njmm? rifung *3-
Verlauf - L1 ja [ nein
. Prifung *3
0, 0,
Absetzmald [%] L] < 1% L sonstiges O ja O nein
Besondere Anforderung an Flief3fahigkeit (z.B. Cia O nein
Pumpbarkeit mit Angabe Pumpentfernung) )
Schwimmende Verlegung U ja O nein
Einbau unter Wasser [ ja O nein
Spezielle Probenlagerung (z.B. Aussenlagerung, unter
Wasser, KUhlschrank...)
Gebrauchsspezifische Eigenschaften
Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?2]
1 Prifung *3
2 .
Tragfahigkeit EVd [MN/m?] Wert: [ ja O nein
. N ] Prifung *3
Kf-Wert [m/s] Kleiner: GrolRer: Olja Ol nein
Immobilisierung -> wenn ja, Ziel der Immobilisierung . . ] Prifung *3
angeben, Anhang 1 hinzufiigen*4 [ ja H nein Zuordnung: O ja O nein
Einbau im Grundwasserschutzgebiet/Zone L1 ja O nein Zone (ggf. Lf und pH relevant):
Mineralische Kapselung -> wenn ja, Angabe kf-Wert O ja O nein Wert: Prgfung 3
[m/s] O ja O nein
Haftreibung [kN/m2] (Fernwérme + Wirmeableit OjaOnein | Wert: Profung *3
aftreibung [kN/m?] (Fernwarme + Warmeableitung) ja L nein ert: O ja O nein
. . . . Prifung *3
2 .
Gleitreibung [kN/m?2] (Fernwarme) U ja O nein Wert: Oja O nein
Optional fUr Tau max PE-Rohr/Flissigboden Da PE- Da Stahl-Innen-
(Fernwarme) Rohr [mm]: rohr (FW) [mm]:
Warmeleitfahigkeit (Lambda-Wert) [mW/mxK] bei Oja O nein Wert: Pr.ufung .3
20°C Oja O nein
Sonstiges:

Fehlende Angaben werden als nicht relevant angesehen. Felder mit * sind Pflichtangaben. *1 Fir Angabe: Rezeptur nach ,RAL" sind
die Vorgaben durch einen nach RAL zugelassenen Fachplaner, der RAL bzw. dem FiFB zu bestatigen. *2 Durch Fékalien kontaminierte
Boden sind getrennt zu behandeln (Aufkalkung oder Entsorgung). *3 Es entstehen Mehrkosten. *4 Info: Immobilisierungsrezepturen
werden durch die Fa. LOGIC Logistic-Engineering (LOGIC) erstellt. Die FiFB GmbH Ubernimmt lediglich das Anmischen auf Anweisung
der LOGIC.

Die Richtigkeit der vorstehenden Angaben bescheinigt:

Datum / Unterschrift Auftraggeber: ..o Entgegennahme Labor: ..o

Copyright © 2020 Forschungsinstitut fur Flissigboden GmbH, Leipzig
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

Bezeichnung |

Kunde:

Die hier einzutragende Kundenadresse wird fiir die Rezeptur in
Papierform iibernommen. Die Kundenadresse sollte mit der
Rechnungsadresse iibereinstimmen. Die Rechnung als auch die
Rezeptur wird wird an den Kunden versendet.

Projektbezeichnug/Projektnummer:

Hie ist die laufende Projektbezeichnung mit Projektnummer
einzutragen. Die Projektbezeichnung wird auf die Rezeptur in
Papierform als Bauvorhaben tbernommen. Sollte noch keine
Projektbezeichnung bekannt sein, empfehlen wir eine Kombination
aus Ort und Stralle des Projektes, z.B. Leipzig, Wurzner Stralte.
Fir Rezepturen gibt es den Sonderfall der Standardrezepturen.
Standardrezepturen sind fur mehrere Bauvorhaben einsetzbar.
Fir Standardrezepturen gelten besondere Bedingungen. Fir den
Fall einer Standardrezeptur ist eine Kombination aus Standard
und der entsprechenden Anwendung einzutragen, z.B. Standard,
Versorgungsleitungsbau Fernwarme, DN 100, DS 2

RAL Einsatzzweck Flussigboden (Kanalbau, im

] Wasser, FW, KV, Immo...) Spezielle —
Priifungsumfénge unter Besonderheiten Bt S s

]@[ angeben.: R

Emmmmnm Wenn Sie bereits mit der Fliissighbodenbauweise vertraut sind, Rezepturspezifikation

ist hier die Anwendung oder auch die Kombination von
Anwendungen einzutragen. Bitte beachten Sie, dass alle Angaben
einer Rezepturspzifikation flr eine Rezeptur gelten. Wenn Sie

R A L mehrere Rezepturen benétigen, ist je Rezeptur eine Spezifikation

T em——, auszufullen.
Sollten Sie noch nicht mit den Anwendungen der Flissigboden-
bauweise vertraut sein, ist eine allgemeine Beschreibung |hrer
Wiinsche auf der Riickseite ggf. sinnvoll.

FLUSSIGBODEN] Ein Auswahl an Anwendungen:

« Kanalbau (Geotechnische Kategorie 2)
* Wurzelhemmend; Kanalbau (GK2)

/ ™~ * RVH mit hdngender Verlegung (GK2)
st Hissigbaden « Verfiillung von Hohlrdumen (GK2)

« Verfiillung von Hohlrdumen (GK3)

» Versorgungsleitungsbau Thermisch stabilisierend TS (GK 3)
« Kanalbau, schwingungsdampfend (GK 3)
Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

weiter Einsatzzweck Fliissigboden (Kanal-
bau, im Wasser, FW, KV, Immo...) Spezielle
Priifungsumfiange unter Besonderheiten
angeben.:

« Fernwarmerezeptur Rohre = DN 150, DS 1-3 (GK3)
* Hollandische Bauweise (GK3)

» Kanalbau, pumpbar bis 30 m (GK2)

» Bodenplatte mit statischen Kennwerten (GK3)

* RSS Verbauwand, Schwergewichtswand (GK3)

+ RSS Dichtwand (GK3)

* RVH mit schwimmender Verlegung im Wasser (GK3)
* RVH mit schwimmender Verlegung unter Wasser (GK3)
» Bauen im Kontraktorverfahren (GK3)

» Duker (GK3)

» Dammer (GK3)

* Mineralische Kapselung (GK3)

» Sonderrezeptur mit groer Festigkeit-Bodenplatte
unter Wasser (GK3) e
FFthB « Flachgriindungen auf gering tragfahigem Baugrund (GK 3) —— G
(= + Leitungsbau in gering tragfahigem Baugrund (GK 3) B —
* Thermisch stabilisierend; E— S———
Fernwarmerezeptur Rohre = DN 50, DS 1-3 (GK3) B =
RAL Gewiinschter Fertigstellungstermin o
GUTEZEICHEN -
(Rezeptureinstellung): Ee e
] ‘\{5: [ Eine Rezepturerstellung benétigt eine gewisse Vorlaufzeit. In der S
FLUSSIGBODEN| Regel sind Prifungen an Prifkorpern erforderlich, die ein Alter Rezepturspezifikation
m von 28 Tagen haben. Teilweise sind die Prifungen mehrtagig. ptursp
Bitte beachten Sie, dass Ihre Proben mit zugehdrigem Zement
(junger als 3 Monate) rechtzeitig zum FiFB geliefert werden.
Sollten Sie die Rezeptur schneller benétigen, so ist ein finanzieller
R A L Mehraufwand fur unsere Haftungsiibernahme erforderlich. Dieser
GUITZEICHEN Mehraufwand ist von der Anwendung, dem Boden, der Zeit und
allgemein dem Haftungsrisiko abhangig. Bitte vermeiden Sie
s~ Angaben wie sofort oder gestern. Bei diesen Angaben setzen wir
= keine Deadline in unsere Planung. Rezepturspezifikationen mit
FLUSSIGBODEN) Datumsangaben werden vorrangig abgearbeitet.

Ansprechpartner FiFB/LOGIC/PROV:

&(nss Rissighodes Ansprechpartner mit Informationen zur Rezepturerstellung,

Zeitplan und/oder Rechnungslegung.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fiir Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralke 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

Rezeptur nach*1:

Die Anforderungen zwischen RAL GZ 507 und Werksnorm 20.01
unterscheiden sich in einigen Bereichen. Die wesentlichen
Unterschiede bezogen auf Rezepturen sind auf dem ,Hinweisblatt
intern Rezepturangaben (V1.0-20200827)", Seite 7 und 8 benannt.

Abweichendes Priifschema (Standard nach
RAL GZ 507 ist1x7d,1x28d,1x56d
oder Schema notieren):

Hier werden Prifzeiten fir die Prifung der einaxialen Druck-
festigkeit (qu) benannt. Die Abklrzung d steht fir Tage. In der
Regel wird flr ein Rezepturansatz die einaxiale Druckfestigkeit
nach 7, 28 und 56 Tagen gepruft. Sollten weitere Prifungen
erforderlich sein, kénnen Sie hier ihre gewiinschten Prifzeitraume
angeben. Z.B. zusétzlich nach 24 Stunden und 365 Tagen.
Abweichende Prifzeiten fir andere Prifungen kdnnen Sie gerne
auf der Riuckseite angeben.

Fi
Forgl sanstitut
fir Flissigboden GmbH

Papierform fiir (bei Kompaktanlage bitte
Software-Version ankreuzen):

RA L Unsere Rezepturen in Papierform sind auf die Steuerung der
AT neusten Generation an Kompaktanlagen der Fa. PROV, Eilenburg
ausgelegt. Altere Steuerungen oder beispielsweise Mischwerke e O
bendtigen ggf. weitere Angaben zur Eingabe in die Steuerung. e
\T/ Hier kdnnen Sie Angaben zur Steuerung machen. Beispielsweise e
S USEBODEN wird haufig eine eigenfeuchtebezogene Tabelle fur Grundmaterial, o
w BCE, RSS FBC und Gesamtwasser benstigt. Rezepturspezifikation

Das Thema geeignete Maschinentechnik finden Sie unter:
,Hinweisblatt intern Herstellungstechnik (V0.1-20200310)".

RAL

GUTEZEICHEN

&l

FLUSSIGBODEN]|

g WTLED o

&(llss Fissighodea

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fiir Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Stralke 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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RAL

GUTEZEICHEN

el

FLUSSIGBODEN

g AUFSTELE S

RAL

GUTEZEICHEN

el

FLUSSIGBODEN

k(nss Fissighoden

Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

Bodenansprache der gelieferten Boden-
proben durch Auftraggeber/Bodengutachten
nach DIN 18196, sonstiger Norm oder

umgangssprachlich (z.B. GT, SU).: ===

Angaben fur die Bodenproben bitte so detailliert, wie erforderlich. i B
Die Bezeichnung kann bodenkundlich, geologisch oder e =
umgangssprachlich erfolgen. Ziel ist es unter anderem, Verwech- — ==}

selungen auszuschliefen und eine gleiche Sprache zu finden.
Im Idealfall erhalten wir die Béden so aufbereitet, wie die Béden
vor der Aufgabe in die Verarbeitungstechnik (z.B. RSS Kom-
paktanlage) vorliegen. Also aktiviert und separiert mit dem auf
dem Mischpatz verwendeten Schaufelseparator (Siebschaufel).
Bezeichnungen kénnten z.B. sein:

- GE

- mGré 100

*mG

« Kies

* Quarzporphyr

- 8/16

« Frostschutzschicht
« rote Steine

Mischproben erstellen (ja/nein):

Angabe, ob die Einzelproben ggf. gemischt werden sollen. Zur B e et
Erstellung von Mischproben gibt es diverse Griinde. Die Nach-
stellung von Regelquerschnitten oder die gezielte Anderung
von Eigenschaften sind als wichtigste Grinde anzufiihren.

Angabe des Verhaltnisses der Mischproben
zueinander:

In der Regel wird das Verhéltnis von Einzelproben in Massen-%
angegeben. Falls erforderlich kann die Eigenfeuchte berticksichtigt
werden. Sollte die Eigenfeuchte bericksichtigt werden ist eine
Einfihrung des Mischmeisters durch ein Coaching vor Ort

ggf. erforderlich.

Beispiele:

« P1: 30 Massen-%, P2: 70 Massen-%
« 1:1:1

+ 30% Ton, 20% Schluff, 50% Sand

FiFB Forschungsinstitut Tel
fiir Fliissigboden GmbH Fax

+49(0)341-24469-21
+49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de

04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

Ist das Material bereits aufgekalkt (ja/nein):

Unter Aufkalken ist die Aktivierung mittels RSS Proviacal RD
gemeint. Flr einige Anwendungen und fir schlecht verarbeitbare
Boden ist eine Aktivierung des Ausgangsmaterials erforderlich.
Im Idealfall ist der Boden bereits vor dem Verschicken aktiviert
worden. Dann ist der Dosierungsfehler zwischen Labor bzw.
Rezepturansatz und den Bedingungen am Mischplatz minimal.

Ist das Material bereits separiert (ja/nein):

Bei einem mittels Schaufelseparator bzw. Siebschaufel vor Ort
separierten Boden entspricht die Sieblinie genau dem, des ein-
gesetzten Materials. Ein Sieben mittels Trocken- oder NaRsiebung
im Labor ist im Vergleich fehlerhaft und bildet die Originalsieblinie
auf dem Mischplatz nicht exakt ab.

GroBtkorn Fliissigboden (Maschenweite
Separator) [mm]:

Wurde das Ausgangsmaterial nicht im Vorfeld separiert, ist das
gewiinschte oder erforderliche GréRtkorn anzugeben. Das Aus-
gangsmaterial wird ggf. vor der Rezepturerstellung mittels NaR-
siebung oder Trockensiebung gesiebt. Haufig ergeben sich

RAL maximale KorngroRen durch technologisch relevante Vorgaben.
GUTEZEICHEN Liegen Rohre beispielsweise in Rohrpaketen oder aufgrund von I
beengten Verhaltnissen eng beieinander, so sind GroRtkomn- N R R
@ durchmesser von maximal Mindestrohrabstand/3 oder Mindest- === =
rohrabstand/5 typische Anforderungen aus der Fachplanung T
FLUSSIGBODEN oder dem Giitesicherungsplan. Rezepturspezifikation

K pripseLLE R Beispiel: 64 mm

Name Probenehmer (Verantwortlicher):

RAL

GUTEZEICHEN Beispiel: J. Detjens (FiFB GmbH)

@[ Nr./Bezeichnung Probenahmeprotokoll:

FLUSSIGBODEN

k(nss Fissighoden

Beispiel: 20200204 Leipzig, Wurzner Stralle 139

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

Zementvorgabe/Sortenangabe (Proben-
menge ab 1 kg, je nach Versuchsprogramm,
erforderlich):

Zugelassene Zementsorten zur Herstellung von RSS Flussigboden
sind: CEM |, CEM Il A-LL

Im Idealfall senden Sie uns eine Zementprobe des einzu-
setzenden Zementes zu. Bitte auf Lagerungsalter achten. Fir

eine durchschnittliche Anzahl von Rezepturansatzen ist 1 kg BCE
ausreichend. Wird uns keine Zementsorte vorgegeben, so geben
wir die Zementsorte CEM [, 42,5 R vor.

Maximaler Anteil WGK | (BCE, CaO) :

Angegeben wird eine Begrenzung fir wassergefdhrdende Stoffe
BCE sowie RSS Proviacal RD.

Grundsatzlich ist die Wassergefahrdungsklasse von Fliissigboden
neben dem Ausgangsmaterial von der Zuschlagstoffen Zement
und RSS Proviacl RD abhéngig. Sind mehr als 3 Massen-% eines
Einzelstoffes der Wassergefahrdungsklasse (WGK) 1 im Gemisch
vorhanden, so ist das gesamte Gemisch der WGK 1 einzustufen.
Flissigboden nach RAL GZ 507 bendtigt bei > 3% BCE eine
Einzelprifung beziglich der Umweltvertraglichkeit. Einige Béden
oder Anwendungen bendtigen ggf. > 3 Massen-% Zuschlagstoffe

R A L der WGK 0. In diesem Fall ist das weitere Vorgehen abzu-
2 sprechen:
GUTEZEICHEN =
* keine Rezepturerstellung ;_E"ffimm T
@ » Rezepturerstellung ohne Einzelfallprifung -> nicht RAL/ e
E Yo ol Werksnorm konform -
W » Rezepturerstellung mit Einzelfallpriifung Rezepturspezifikation

Einzelfallpriifung bei Uberschreitung 3 %
RAL WGK | (ja/nein):

GUTEZEICHEN

: |' Hier kann festgelegt werden, ob eine Einzelfallpriifung bei Uber-

schreitung des 3%-Massenanteils an Zuschlagstoffe WGK |
automatisch durchgefiihrt werden soll. Es entstehen dadurch

FLUSSIGBODEN Zusatzkosten.

k(nss Fissighodea

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fiir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wourzner Stralte 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
04318 Leipzig Internet www fi-fb.de
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

Bodenklasse ungestorter Ausgangsboden
nach DIN 18300:

Angegeben wird die Bodenklasse des Bodens, der den Fliissig-
boden nach dessen Verfilllung umgibt. Gegebenenfalls kénnen
weitere Informationen zu Zusammensetzung, Lagerungsdichte,
Wasserdurchlassigkeit oder weitere Parameter erforderlich sein.
NICHT gemeint ist eine geforderte Bodenklasse des Fliissig-
bodens. Wiinschen Sie diesbeziigliche Angaben, nutzen Sie bitte
das Feld Bemerkungen oder die Riickseite dieser Rezeptur-
spezifikation

Kontakt zu Schmutzwasserleitungen *2 (ja/
nein):

Bei einem Kontakt zu alten Schmutzwasserleitungen besteht die

Gefahr, dass das Aushubmaterial mit Fakalien oder sonstigen
Schadstoffen belastet ist. Wir empfehlen, solche kontaminierten T
Bereiche zu entsorgen. Diese Bereiche kénnen sich extrem == “: -
entfestigend auswirken. Ein Ausgleich zur entfestigenden Wirkung o =
mittels FBC und BCE ist haufig unwirtschaftlich gegeniiber einer e =
frihzeitigen partiellen Entsorgung. | EEEN— e
== =
= =
RAL Einstufung des Ausgangsmaterials nach %ﬂw’iﬂ:'r-_l""l"fﬁ“
b LAGA EW 98/Deponieklassen: _
R e e
Unser Standort in Leipzig nimmt nur Probenmaterial bis zur e
-’ LAGA-Einstufung Z2 an. Fir Béden mit grélReren Kontaminationen S s
S GRGER werden Sonderwege genutzt, die entsprechend im Vorfeld zu — N—
W planen sind. Insbesondere beim Umgang mit Gefahrenstoffen ist ezepturspezifikation

das rechtlich und gesundheitlich korrekte Verfahren einzusetzen.
Der Umgang mit kontaminierten Béden kann zu erheblichen Mehr-
kosten fihren.

RAL] oo

PG Sind besondere SchutzmaRnahmen
1@[ (Laborsicherheit) erforderlich? Z.B.
Atemmaske, .../welche:

FLUSSIGBODEN

Wird uns ein Ausgangsmaterial zugesendet, welches besondere
Anforderungen an die Arbeitrssicherheit stellt, sind die

Anforderungen hier zu benennen.
k(nss Fissighoden

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

Konsistenz:

Wir unterscheiden Fliissigboden der Konsistenz Kf = Konsistenz
flissig und Kp = Konsistenz plastisch. Die extrem plastische Kon-
sistenz ist die Trockenmischung.

Wird die Konsistenz Kf gewiinscht, aber keine Angaben zum
Ausbreitmass gemacht, so stellen wir das Ausbreitmass so ein,

wie es flr den Boden und die Anwendung am sinnvollsten ist.
Grundsétzlich bendétigt ein kleineres Ausbreitmass geringere
Mengen an FBC und BCE. Das maximale Ausbreitmass fir RSS
Flissigboden ist anwendungs- und bodenabhéngig. Besteht das
Ausgangsmaterial beispielsweise aus einem Schluff-Kies-Gemisch,
so besteht bei einem grolken Ausbreitmass die Gefahr der Ent-
mischung. Diese Gefahr wird durch die Zugabe von FBC entscharft,
welche jedoch mit Kosten verbunden ist. Eine zu trockene
Mischung der ,Trockenmischungen® kann ein Verdichten auf eine
bestimmte Proctordichte verhindern. Grundsétzlich sind die
unterschiedlichen Viskositdten komplex. Bei Unsicherheiten im
Umgang mit unterschiedlichen Viskositéten sollte unbedingt das
direkte Gespréach gesucht werden.

1 — =
2% | Schnelle Refixierung -> Wenn ja, Angabe e =
zeitlicher Verlauf (ja/nein): 'jé_;g_g Eome
e BETE T i
Technologiebedingt kbnnen schnelle Fixierungszeiten erwlinscht E'— m:""_li.;rrit::
R A L sein. Die Fixierungszeiten sind sehr stark vom Ausgangsmaterial == e —=
Erme——— abhangig. Ebenso sind die Temperatur sowie gewunschte Festig-
keiten zum spéteren Zeitpunkt x relevant. Grundsétzlich erhéht e
eine grélere Viskositat die Fixierungsgeschwindigkeit. Eine e
@ weitere Einstellung ist h&ufig nicht méglich. Generelle Aussagen zur T ——————
S TRRREhEN Fixierungsgeschwindigkeit sind schwierig. Viele Flussigbtden mit . L
W Trockenmassen > 1200 kg/m? sind nach 2-12 h begehbar. Die Rezepturspezifikation

Prifung der Fixierung erfolgt in der Regel temperaturabhangig
mittels Taschenpenetrometer oder Fliigelmesssonde und ist mit
zuséatzlichen Kosten verbunden.

RAL] e
GUTEZEICHEN Absetzma rs Iﬂ/o] "

@[ Fir Rezepturen nach RAL GZ 507 ist ein Absetzmass < 1% er-
forderlich. Als FiFB empfehlen wir zur Optimierung der Rohrbettung
ein moglichst kleines Absetzmass. Ein kleines Absetzmass wird
sich fur Bodenarten feinkérnig und gemischtkérnig automatisch
ergeben. Grobkornige Béden bendtigen lberproportional viel FBC

(\ zur Reduzierung des Absetzmasses.
st Fllssighaden A [%]= (H2-H24)H2"100

Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
RE V200203.6.5

Besondere Anforderung an FlieRfahigkeit
(z.B. Pumpbarkeit mit Angabe Pumpent-
fernung) (ja/nein):

Hier konnen Angaben beziglich der FlieRfahigkeit gemacht
werden. Handelt es sich um Kopfbaustellen, soll mit Mastpumpen
oder mittels Betonpumpen eine weite Pumpstrecke zuriickgelegt
werden oder soll eine spezielle Verddmmung, Hohlraumverfillung e
durchgefiihrt werden? Soll Fliissigboden als Versatzmaterial ein-
gesetzt werden? Wenn Pumpstrecken, Pumpdricke oder
Haltungsléngen zwischen Verddammbereichen bzw. Pumpen-
anschlissen an Haltungen bekannt sind, kénnen diese
Informationen hier, auf der Riickseite oder unter Bemerkungen
beschrieben werden.

INFO: Eine Vergréflerung des Ausbreitmasses ist hdufig schlecht
bezuglich der Pumpbarkeit des Flussigbodens. Siehe auch
Produktdatenblatt Pumprezeptur.

Schwimmende Verlegung (ja/nein):
N\ Eine schwimmende Verlegung bedingt spezielle —
Rezeptureigenschaften. Eine schwimmende Verlegung ist eine . P
hangende Verlegung (siehe Anwendungsinformation RVH mit .
hangender und schwimmender Verlegung) im oder unter Wasser. - Eeemea
R AL ................................................. ........... . ......................................... Em” ’L’.’::"r_—l*’"r'fff-—_w—
CUTEZFICHEN Einbau unter Wasser (ja/nein): N
::mmmzm:—:::
@ Eine schwimmende Verlegung unter Wasser als auch eine  ZZIZT s
\\-—y normale Verfullung im Kontraktorverfahren unter Wasser bedingt Tm—
FLUSSIGBODEN spezielle Rezeptureigenschaften.

m Rezepturspezifikation

Spezielle Probenlagerung (z.B. Aussen-
RAL lagerung, unter Wasser, Kiihilschrank...):

GUTEZEICHEN

Das Fixierungsverhalten von RSS Fliissigboden ist temperatur-

abhangig.
@ Ist es erforderlich, bestimmte Umgebungsmillieus zu simulieren,
kénnen hier Angaben zu den gewiinschten Temperaturbereichen
gemacht werden. So ist es haufig sinnvoll, eine Einbausimulation
im GW-Bereich mit einer Tempreratur von 10 °C nachzustellen.
Eine Lagerung bei Zimmertemperatur, im Kithischrank oder im

Winter im Aussenbereich erzeugt keine zusatzlichen Kosten.
Speziellere Lagerungssimulationen sind mit zusatzlichen Kosten
RSS 100

verbunden.

Anmerkung: RSS Flissigboden ist vor Austrocknung zu
Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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schitzen.
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Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation

RE V200203.6.5

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?]:

Hier werden Bereiche fiir das Bruchkriterium der einaxialen Druck-
festigkeit angegeben. Diese Werte sollen sich auf Priifkérper-
abmalfe 120x100 mm und eine langsame Priifgeschwindigkeit von
0,2 % ho beziehen. Unsere Prifungen erfolgen in Anlehnung an
DIN 18136. Die Werteangabe erfolgt zeitabhangig. Sollten Ihnen
die Werte flr gu nicht gelaufig sein oder diese Werte nicht relevant

sein, so erstellen wir die Rezeptur mit den optimalen Werten fir qu.

Sehen Sie auch Produktinformation ,Prifungen EDF*

Beispiel fur feinkérnige Boden bei einer Tragfahigkeit von
EV2 > 45 MN/m? nach 28 Tagen:
+ qu nach 28 Tagen: 0,15 - 0,3 N/mm?

Beispiel flr gemischtkdrnige Béden bei einer Tragfahigkeit von
EV2 > 45 MN/m? nach 28 Tagen:
+ qu nach 28 Tagen: 0,13 - 0,3 N/mm?

Beispiel flr grobkérnige Béden bei einer Tragfahigkeit von
EV2 > 45 MN/m? nach 28 Tagen:
+ qu nach 28 Tagen: 0,08 - 0,3 N/mm?

Tragfahigkeit EVd [MN/m?]:

Bitte machen Sie Angaben zu EV2, EV1 oder EVd. Die Werte der
Tragfahigkeiten sind zeitabh&ngig. Auch das Verhéltnis EV2 zu
EVd ist zeitabhangig. In der Regel vergofiert sich EV2/Evd mit
zunehmender Tragfahigkeit und zunehmender Zeit.

Sehen Sie auch Produktinformation ,Priifungen EV*.

Beispiel:

« EV2 nach 28 Tagen > 45 MN/m?

« EVd nach 28 Tagen > 25 MN/m?

Kf-Wert [m/s]:

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte sind unter anderem zeitabhéangig
und temperaturabhé&ngig. Sie sind nur begrenzt steuerbar.
Sehen Sie auch Hinweiblatt ,Wasserdurchlassigkeit”

Beispiele:

« kf-Wert nach 28 Tagen 1,00 E-08 bis 1,00 E-09 m/s
« kf-Wert nach 28 Tagen 1,0 x 10-8 bis 1,0 x 10-9 m/s
= schwach durchlassig

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fir Flissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de
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Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Immobilisierung -> wenn ja, Ziel der
Immobilisierung angeben, Anhang 1
hinzufligen*4:

Die Erstellung von Immobilisierungsrezepturen erfolgt nicht durch

das FiFB, sondern durch die LOGIC Logistic Engineering GmbH.

Die LOGIC Logistic Engineering GmbH ist berechtigt dieses

Formular zu nutzen. Angegeben werden z.B.

= Eluatwerte LAGA < 21

= Einhalten der Prufwerte Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach
Bundesbodenschutzgesetz

pH-Werte und elektrische Leitfahigkeit von RSS Flussigboden sind

nach Angabe LOGIC Logistic Engineering GmbH bei Flissigboden

temporar erhéht.

Einbau im Grundwasserschutzgebiet/Zone:

Angabe der Schutzzone. Z.B.

« Zone |: Fassungsbereich

« Zone |I: Engere Schutzzone (50-Tage-Linie)
« Zone |ll: Weitere Schutzzone

Mineralische Kapselung -> wenn ja, Angabe
RAL kf-Wert [m/s]:

GUTEZEICHEN

Bitte machen Sie Angaben, ob eine Mineralische Kapselung
@ erwinscht ist. Sehen Sie auch Produktblatt ,mineralische
-

Kapselung®.

Hier ist die Angabe eines kf-Wertes unerlasslich, um die
FLUSSIGBODEN i i £
W‘ Schutzwirkung einstufen zu kénnen.

Beispiel:

« kf-Wert nach 28 Tagen 1,00 E-08 bis 1,00 E-09 m/s

RAL Haftreibung [kN/m?] (Fernwarme + Warme-

GUTEZEICHEN

ableitung):
@[ Einige Anwendungen erfordern definierte, minimale oder maximale
FLUSSIGBODEN, Reibwerte an der Kontaktflache zwischen Rohr und Flissigboden.

Sehen Sie auch Produktblatt ,Prifungen MR, Prifungen
Lambda“. Unter Haftreibung ist die maximale Spannung zwischen
Rohr und Flissigboden (AbreiRen der Verbindung) bei

Durchschiebeversuchen gemeint.
st Rissibogen ~ CISP1eIS:

» < 25 KN/m?

= > 6,5 KN/m? (etwa der Wert eines erdfeuchten Sandes)
= maximal
Diese Information ist eine allgemeine Empfehlung und im Einzelfall immer eigenverantwortlich durch den Nutzer auf Eignung zu priifen.
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Gleitreibung [kN/m?] (Fernwarme):

Einige Anwendungen erfordern definierte, minimale oder maximale
Reibwerte an der Kontaktflache zwischen Rohr und Flissigboden.
Sehen Sie auch Produktblatt ,Prifungen MR", ,Prifungen
Lambda“. Unter Gleitreibung ist die Spannung zwischen

Rohr und Flissigboden (nach Abreiten der Verbindung) bei
Durchschiebeversuchen gemeint (quasi Rollreibung).

Beispiele:

» < 10 KN/m?

+> 3 KN/m?

= maximal

Optional fiir Tau max PE-Rohr/Fliissigboden
(Fernwdrme)

Bei Fernwarmerohren sind, abhangig vom Rohrhesteller, unter-
schiedliche maximale Haftreibungen einzuhalten. Wenn keine
Angaben dazu gemacht werden, schliett das FiFB aufgrund von
Rohrabmafen und der Dicke der DAmmschichten kombiniert mit
statistischen Werten des Festigkeitzuwachses und gepriften
Reibwerten auf rohrspezifische zulassige Haftreibungen.
Grundlage ist dann Tau max nach AGFW 401, Teil3 von 0,04 MPa.
Beipsiele:

= DN 100, DA Stahlrohr 114,3 mm, DS2 (DA PE-Rohr 225 mm)

= DN 350, DA Stahlrohr 355,6 mm, DS3 (DA PE-Rohr 630 mm)

Waérmeleitfahigkeit (Lambda-Wert)
[mMW/mxK] bei 20°C

Bitte machen Sie Angaben zur temperaturabhangigen Warme-
leitfahigkeit. Sehen Sie auch Produktblatt ,Prifungen Lambda“.
Beispiele:

» maximal

« Lambda bei 20 °C: > 1000 mW/mxK

« Lambda bei 10 °C: > 1500 mW/mxK

FiFB Forschungsinstitut Tel
fiir Fliissigboden GmbH Fax

+49(0)341-24469-21
+49(0)3423-72424-74

Wurzner Strale 139 E-Mail j.detiens@fi-fb.de

04318 Leipzig Internet www fi-fb.de

Rezepturspezifikation




| Hinweisblatt Hilfe Rezepturspez. 13-13

Hilfe zum Ausfiillen der Rezepturspezifikation
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Sonstiges:

Grundsétzlich soll die Rezepturspezifikation als Mittel zum
gebindelten Informationsaustauch dienen. Alle aus lhrer Sicht
relevanten Angaben zur Rezepturerstellung kénnen Sie unter
Sonstiges, der Riickseite der Spezifikation oder in einer anderen
Form an uns weitergeben.

Priifung *3 [ Jja [ ]nein:

Fir Technologische Eigenschaften und Gebrauchseigenschaften
sind in der Regel Priifungen erforderlich. Wenn diese Priifungen
gewlinscht werden, entstehen Mehrkosten, die nicht durch eine
Normale Rezepturerstellung und ggf. lhrem Prifauftrag an uns
abgedeckt sind. Gekennzeichnet sind diese Prifungen durch *3.
Unsere aktuelle Preise entnehmen Sie bitte unserer Preisliste.

stzer @ httpsy//www.fi-fo.de/downloads-1/
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Hinweise zur Gewaéhrleistung

Das Flussigbodenverfahren bietet zusammen mit modernster Verlegetechnologie und einem vielseitigen
Kombischachtsystem die zukunftsweisende Alternative fiir schnelleres, 6kologisches und giinstigeres
Bauen. Als Entwickler und Patenthalter des Fliissigbodenverfahrens und vieler seiner Anwendungs-
moglichkeiten und technischen Hilfsmittel sind wir spezialisiert auf die Rezepturerstellung und Giit-
esicherung von RSS Fliissigboden. Zu unseren Aufgaben zahit die Weiterentwicklung und Markt-
etablierung von RSS Fliissigboden. In enger Zusammenarbeit mit der LOGIC Logistic Engineereing GmbH
sowie diversen nationalen und internationalen Hochschulen und Einrichtungen entwickeln bzw. optimieren
wir neue technische Lésungen und Bauprozesse entsprechend der Anforderungen moderner Infrastruktur-
systeme.

In Ausnahmefallen werden Lésungen bereits im Entwicklungsstadium eingesetzt. Fir Rezepturen dieser
Kategorie (ibernimmt das FiFB nur fiir die unter Sollwert festgelegten Eigenschaften die Gewahrleistung.
Auch diese Gewahrleistung ist ggf. nur bedingt. Sofern keine Langzeiterfahrungen vorliegen, wird keine
Gewahrleistung fur das Langzeitverhalten ibernommen. Die erforderliche Gewahrleistung ist in solchen
Fallen mit dem jeweiligen Fachplaner fir Flissigbodenanwendungen, in unserem Fall mit dem Ing. Biiro
LOGIC, abzustimmen.

Frostsicherheit

RSS Flussigboden wurde in diversen Projekten im durchfrosteten

Bereich eingesetzt. Dabei werden derzeit noch Priifverfahren ein-

gesetzt, die den Erfahrungen und Umstanden der herkémmlichen

Bauweise entsprechen. In unserem Falle ist das das Prifverfahren

TP BF-StB Teil B 11 3/ TP Beton-StB 10. Die im Vorfeld erstellten

und nach diesem Prifverfahren TP BF-StB Teil B 11 3/ TP Beton-

StB 10 gepriften Prifkorper haben die Prifkriterien (12 Frost Tau-

wechsel der gezielt durchfeuchteten Pritkérper) nicht vollstandig

erreicht. Dennoch sind keine Bauschaden entstanden. Details dazu
kénnen auf der Basis von F&E Berichten nachvollzogen werden.

Ihr Ansprechpartner dazu in unserem Hause ist Herr Stolzenburg:

o.stolzenburg@fi-th.de

» Das Frost-Tau-Verhalten und damit die Reaktionen entsprechend
der 0.g. Prifverfahren kénnen fur den jeweiligen Flussigboden in
Grenzen gesteuert werden. Dazu gehodren die Steuerung tber die
Korngrofie, die Festigkeit und die Durchlassigkeit. Damit kann der
Frostwiderstand im Sinne der vorgenannten Normung und
Prufungen verbessert werden. Jedoch ist RSS Flussigboden im
Sinne dieser Anforderungen nicht frostsicher.

» Der Einsatz von RSS Flissigboden im Bereich der Frosteindring-
tiefe ist moglich, muss aber in einem solchen Falle vorher mit
einem qualifizierten Fachplaner fur Flissigbodenanwendungen
abgestimmt werden, der auch die Begleitumstande des Einbaus
prift, um so auch die Einbausituation zu beurteilen und Lésungen
fur mégliche Problemfalle vorzugeben wie z.B. die Einstauwirkung
eines dicht eingestellten RSS Flussigbodenbereiches zu beriick-
sichtigen und in diesem Fall fur eine technische Ableitung ortlich
anfallenden Wassers zu sorgen.

* RSS Flussigboden ist keiner Frostempfindlichkeitsklasse
zugewiesen

Das FiFB iibernimmt keine Gewihrleistung fiir die

Frostsicherheit von RSS Fliissigboden bei Anwendung

der vorgenannten Normung und Priifverfahren und verweist

bei derartigen Projekten auf einen qualifizierten Fachplaner.

FiFB Forschungsinstitut Tel +49(0)341-24469-21
fiir Fliissigboden GmbH Fax +49(0)3423-72424-74
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Hinweise zur Gewahrleistung

Das Flussigbodenverfahren bietet zusammen mit modernster Verlegetechnologie und einem vielseitigen
Kombischachtsystem die zukunftsweisende Alternative fir schnelleres, 6kologisches und glinstigeres
Bauen. Als Entwickler und Patenthalter des Flussigbodenverfahrens und vieler seiner Anwendungs-
moglichkeiten und technischen Hilfsmittel sind wir spezialisiert auf die Rezepturerstellung und Gut-
esicherung von RSS FlUssigboden. Zu unseren Aufgaben zahlt die Weiterentwicklung und Markt-
etablierung von RSS Flussigboden. In enger Zusammenarbeit mit der LOGIC Logistic Engineereing GmbH
sowie diversen nationalen und internationalen Hochschulen und Einrichtungen entwickeln bzw. optimieren
wir neue technische Lésungen und Bauprozesse entsprechend der Anforderungen moderner Infrastruktur-
systeme.

In Ausnahmefallen werden Lésungen bereits im Entwicklungsstadium eingesetzt. Fiir Rezepturen dieser
Kategorie Ubernimmt das FiFB nur fur die unter Sollwert festgelegten Eigenschaften die Gewahrleistung.
Auch diese Gewahrleistung ist ggf. nur bedingt. Sofern keine Langzeiterfahrungen vorliegen, wird keine
Gewahrleistung fir das Langzeitverhalten (ibernommen. Die erforderliche Gewahrleistung ist in solchen
Fallen mit dem jeweiligen Fachplaner fir Flussigbodenanwendungen, in unserem Fall mit dem Ing. Biro
LOGIC, abzustimmen.

Herstellung aus Torf

RSS Flussigboden wurde fir Forschungsprojekte aus Torf hergestellt.
Diverse Prifergebnisse zu Festigkeiten sowie bodenphysikalischen
; Kennwerten liegen vor. Die Steuerung der einaxialen
EL&B. Druckfestigkeiten sowie der Tragféhigkeiten ist mit dem
\ RSS Flussigbodenverfahren méglich. Ein Erreichen von
EV2-Werten nach 28 Tagen von > 45 MN/m? ist maglich. lhr
Ansprechpartner in unserem Hause ist bei Fragen zu diesem
Thema Herrn Stolzenburg: o.stolzenburg@fi-fo.de

tir Flassighoden GmiH

RA L * Die Herstellung von RSS Flussigboden aus Torf sowie die
: Dauerhaftigkeit der Festigkeitseigenschaften ist im Stadium der
GUTEZEICHEN Erprobung.
Das FiFB iibernimmt keine Gewahrleistung fiir Eigenschaften
@ oder Rechtsfolgen fiir aus Torf hergestellten Fliissigboden
- und verweist bei derartigen Projekten auf einen qualifizierten

FLUSSIGBODEN

W Fachplaner.
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