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Pressemitteilung 18.06.2018

Stiitzwandbau aus Fliissighoden (RSS-Wand) als Verbau
von Baugruben - Fiktion oder Wirklichkeit?

Leipzig. Stitzbauwerke sind laut Definition Konstruktionen zur Abfangung eines Geléndesprungs. Der Stiitz-
wandbau ist ein kostenaufwendiges Verfahren und muss speziellen statischen Anforderungen zwingend
geniigen. Beim Stiitzwandbau gibt es folgende Unterscheidungen zu beachten:

e Stiitzmauer: eine Konstruktionsform, bei der die duBeren Lasten ohne eine Verankerung durch eine Flach-
griindung in den Baugrund tibertragen werden

e Schwergewichtsmauer: massive Mauer aus (meist unbewehrtem) Beton, Mauerwerk, Steinlagen aber auch
aus Gabionen, Sandsécken etc.; Sie tragt das in der Sohlfuge wirkende Moment aus horizontalen Erddruck-
lasten Gber das riickdrehende Moment aus vertikalen Eigengewichtslasten ab.

e Winkelstitzmauer: bewehrte Stahlbetonkonstruktion, auf Biegung beansprucht, in einen verbreiterten Fuf
eingespannt; Haufig wird der FuB eingeschiittet, damit die Erdauflast zu riickdrehenden Momenten (s.0.)
beitrégt.

e Stiitzwand: eine auf Biegung beanspruchte Platte, die entweder im Boden eingespannt frei trégt oder
mindestens ein oberes Lager in Form einer Steife oder eines Ankers hat

e Verbau: technisches Konstruktionselement, das eine temporére Stiitzfunktion im eingebauten Zustand

iibernimmt und nach Bedarf wieder entfernt werden kann
e Futtermauer: Sie ist keine Stiitzkonstruktion und hat keine statische Wirkung. Sie beschrankt ihre Funktion

auf einen Erosions- und Verwitterungsschutz und wird einem standsicheren Gelandesprung vorgesetzt.

Stiitzmauern - wie eine Stiitzwand - kdnnen in massiver oder in aufgeldster Bauart fir temporare oder
dauerhafte Zwecke errichtet werden. Sie kénnen am Ort hergestellt oder in Teilen vorgefertigt werden. Der
Geléndesprung kann senkrecht oder schrég abgestiitzt werden. Stiitzmauern in einem weiteren Sinn sind
auch jene Konstruktionen, bei denen der anstehende bzw. hinterfiillte Boden mittragt. Das sind die bereits
benannten Winkelstitzmauern, Raumgitter-Stiitzsysteme, riickverhangte Elementwande bis hin zu Fange-
dammen. Dem Auftraggeber, Planer und Architekten stehen also viele Losungen zur Verfligung, um ein

technisches, wirtschaftliches und umweltfreundliches Optimum zu finden.

Bei den nachfolgenden Beispielen geht es um die technologischen und technischen Mdglichkeiten, wie man
mittels der speziell einstellbaren Eigenschaften von RSS Fliissighoden® (nachfolgend Fliissighoden genannt)
Stiitzwénde errichten kann und um die planerischen und qualitétssichernden Vorleistungen als Grundlage

ihrer sicheren Funktion.

Die Fliissighodenbauweise und die damit verbundenen vielen neuen technologischen Mdglichkeiten ist ein
alternatives Verfahren zum schonenden Umgang mit Ressourcen und damit auch zum Schutz der Umwelt.
Mit der Entwicklung dieses Verfahrens durch das Forschungsinstitut fiir Fliissighoden (FiFB) aus Leipzig war

und ist auch die Entwicklung neuer Anwendungsmdéglichkeiten und neuer technischer und technologischer
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Losungen verbunden. Derzeit werden auf dem Markt von verschiedensten Anbietern zeitweise flieBfahige
Verfiillmaterialien angeboten, die aber wenig mit den Zielsetzungen des vom FiFB entwickelten Verfahrens
zu tun haben, obwohl die meisten dieser Anbieter ebenfalls den von den Protagonisten des FiFB geprégten
Begriff Fliissighoden nutzen, ohne seine Inhalte in der vom FiFB vorgegebenen Art zu erfiillen. Der eigent-
liche Begriff Fliissighoden wird demzufolge auch sehr unterschiedlich durch die Anbieter solcher Materialien
besetzt und hat meist wenig bis nichts mit der Féhigkeit zu tun, Fremdkdrper unter der StraBe und damit
spatere Bauschéden sicher vermeiden zu kdnnen. Exakt das aber ist das Ziel der Entwicklungen des FiFB
gewesen und genau das kann das vom FiFB entwickelte Fliissighodenverfahren uneingeschrénkt und als

einziges der aktuell am Markt befindlichen Verfahren, die den Begriff Fliissighoden verwenden.

Zur klaren Abgrenzung von Fliissigboden als Material im Sinne der Erhaltung bodentypischer Eigenschaften
von hydraulisch abbindenden Produkten und den daraus resultierenden Qualitétsanforderungen wird daher
nachfolgend ausschlieBlich von Flissighoden gesprochen, der den Anforderungen des RAL-Giitezeichens
507 und den Vorgaben des FiFB entspricht. Dieses Giitezeichen stellt klare Anforderungen an die Eigen-
schaften von Fliissighoden als Verfiillmaterial, an den Prozess der Findung und Festlegung dieser Eigen-
schaften und ihrer fiir die garantierte Schadensfreiheit zuléssigen Toleranzen, an die Rezepturermittlung und
die Nachweisfiihrung der Eignung vor dem Einsatz jeder Rezeptur, an den gesamten Herstellungsprozess
sowie an die Anwendung von Fliissighoden. Die Eignung wird in zwei Beurteilungsgruppen gegliedert: die
der Hersteller (H) und die der Anwender (A), die in sich wiederum nach unterschiedlichen Qualifikationen
gestaffelt sind. Daher diirfen nur Betriebe, die nach dem RAL-Giitezeichen 507 zertifiziert sind oder sich einer
projektbezogenen, giitezeichenersetzenden Fremdiiberwachung durch die RAL Giitegemeinschaft unterzie-
hen, den von ihnen hergestellten und verarbeiteten Fliissighoden als Fliissighoden mit dem RAL Giitezei-
chen kennzeichnen. Die strengen Vorgaben der Giite- und Priifbestimmungen des RAL GZ 507 miissen dabei

korrekt eingehalten werden.

Basierend auf diesen Anforderungen und Vorgaben kann bei einer korrekten Umsetzung von der Planung
bis zur Anwendung des Fliissigbodens eine sichere Bauschadensfreiheit bei Einsatz von Fliissighoden

und einer damit verbundenen Technologie durch die jeweiligen, fiir das Gesamtprojekt verantwortlichen
Planer und die an ihrer Seite arbeitenden Fachplaner fiir Flissighodenanwendungen garantiert werden.
Dabei arbeiten derartige Fachplaner fir Fliissighodenanwendungen in der gleichen, haftungsrelevanten Art
anderer Fachplaner wie beispielsweise Statiker, Baugrundgutachter oder Tragwerksplaner an der Seite der
Projektplaner, um ihr spezialisiertes Wissen fiir eine sichere und schadensfreie Anwendung des Fliissig-
bodenverfahrens in die Planung und bei der Giitesicherung auch in die Bauausfiihrung einzubringen. Da
Fliissighoden fir hohe technische Anforderungen zur Gewahrleistung seiner schadensfreien Funktionssicher-
heit und einer gesicherten Haftung mindestens den Anforderungen des RAL-Giitezeichen 507 entsprechen
sollte, wird nachfolgend auf die jahrelangen Erfahrungen des Verfahrensentwicklers und mit ihm verbunde-
ner Fachplaner fiir Fliissighodenanwendungen zuriickgegriffen, die auch die meisten der, mit dem Fliissig-
bodenverfahren inzwischen maglich gewordenen neuen technologischen Losungen, gemeinsam entwickelt
haben.

Der Fliissighoden besteht bei fast allen Bauvorhaben zum iiberwiegenden Teil aus dem vor Ort entnom-
menen Aushub und Zugabewasser in Abhdngigkeit der jeweilig erforderlichen Fliissighodenrezeptur, was

zusammen ca. 93 bis 98 % der Gesamtmasse entspricht. Den restlichen Anteil bilden das Flissighoden-



compound (FBC) und der Beschleuniger (B-CE) und in wenigen Féllen noch konditionierende Zugabestoffe,
die in allen Fallen aber zu einem umweltunbedenklichen Fliissigboden fiihren miissen. Dies ist durch den
jeweiligen Rezepturentwickler zu gewahrleisten, da er nach RAL GZ 507 fiir die korrekte Umsetzung der
vorgegebenen Zieleigenschaften und der Anforderungen des RAL GZ 507, das die Umweltunbedenklichkeit
fordert, haftet.

Das Flissighodencompound ist beim Fliissighoden ein speziell aufbereitetes Tonmineral, welches das
Zugabewasser aufnimmt und kristallin, d.h. fiir den Einsatzfall dauerhaft stabil, anlagert. Es ist umweltun-
bedenklich und hilft, den Wirkungspfad Boden-Grundwasser zu schiitzen. Der Beschleuniger bestimmt den
Zeitpunkt des Ubergangs vom flieBfahigen zum plastischen Verhalten des Fliissigbodens und istin der Regel
ein schnell hydratierender Zement. Er dient primér der Steuerung der Riickverfestigungsgeschwindigkeit des
Fliissighodens, um eine zu der jeweiligen Technologie und Bauaufgabe passende Arbeitsgeschwindigkeit zu
gewahrleisten. Fiir den Umgebungsboden ergeben sich keine qualitativen Nachteile (z.B. hydrogeologischer
Art - Sperrwirkung oder Drainage usw.) aus dem alternativen Verfiillen mit Fliissighoden, sofern die Anforde-
rungen des RALGZ 507 an die Rezeptur und ihre Entwicklung samt Nachweisfihrung schon in der Planungs-
phase konsequent eingehalten wurden. Vorteile ergeben sich aus der weitgehenden Wiederverwendung des
Bodenaushubs und der Erhaltung bodentypischer Eigenschaften des Fliissighodens, die z.B. die Entstehung
von Fremdkarpern unter der StraBe verhindern helfen oder andere, erforderliche Eigenschaften fiir die
Bauausfiihrung und Anwendung sicher stellen. Das bei herkdmmlicher Verfiillung mit verdichtungsfahigem
Material erforderliche Austauschmaterial entféllt. Aber auch qualitative Anforderungen an die zu erstellen-
den Bauwerke lassen sich mit einem so variabel nutzbaren Verfahren, wie es das Flissighodenverfahren ist,

leichter und oft auch besser erfiillen, als es mit bekannten Losungen maglich ist.

Besonders aus wirtschaftlicher, technischer, qualitativer und umweltvertréglicher Sicht bietet das Fliissig-
bodenverfahren daher auch beim Stiitzwandbau ein echte Alternative - dies soll in den drei nachfolgenden

Beispielen aufzeigt werden.

Altdorf: Regeniiberlaufbecken mit Schlitzwand und Schwergewichtsmauer

Im Sommer 2017 wurde in der Gemeinde Altdorf die ,Sanierung der Abwasserschiene Nord Altdorf" in An-
griff genommen. Dabei ging es um die Errichtung eines Regeniiberlaufbeckens am ,Wellitzleithener Weg",
ndrdlich von Altdorf. Das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH aus Leipzig wurde hierzu von der

Firma OCHS Rohrleitungsbau GmbH aus Niimberg im Rahmen eines technischen Nebenangebotes mit der

Ausarbeitung der Ausfihrungsplanung fir eine als Schlitzwand ausgefiihrte Dichtwand und eine Trager-Flis-

sighoden-Dichtwand mit Elementen einer Schwergewichtsmauer samt der erforderlichen Nachweisfihrung,

der Erarbeitung der dazu passenden Fliissighodenrezeptur und der nétigen Giitesicherung beauftragt. Durch

(-- Schwergewichtsmauer
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Schiitzwand
{entfllt ruriichst und wird erst im spliteren
Bauverlauf hergestelit)

R -

Altdorf: Schnittzeichnung mit
Schlitzwand und Schwerge-
wichtsmauer. Grafik: Ingenieur-
biiro LOGIC



eine sehr gute Zusammenarbeit mit dem Planer des Projektes, dem Ing. Biiro SAG, Herrn Graf, konnte eine

solche Losung in kiirzester Zeit baureif gemacht werden.

Entsprechend der Nachweisfiihrung fiir die erforderliche Dichtheit und andere Anforderungen ergab sich fiir
die umlaufende Schlitzwand des Regeniiberlaufbeckens eine berechnete Wandstérke von 60 cm, die jedoch
aus technologischen Griinden verandert wurde. Die Schlitzwand wurde mit eine Tiefe von 4,00 m auf eine
Gesamtlange von ca. 270 m ausgefiihrt. Fiir die Trager-Fliissighodenwand ergab die Statik eine Wandstérke
von 1,40 m. Bei einer Einbautiefe von 4,00 m erfolgte ihr Bau Giber eine Gesamtlange von ca. 75 m. Das
eingesetzte Dichtwandmaterial hatte im Minimum eine Wasserdurchldssigkeit im eingebauten Zustand von
K.<=1x107 m/s oder geringer zu gewdhrleisten und musste eine ausreichende Elastizitdt und andere, von
der Fachplanung vorgegebene mechanische Eigenschaften aufweisen, um die mechanischen Belastungen
durch eine, direkt neben der Wand verlaufenden StraBe inclusive des Grundwassers, ohne Bruchgefahr wah-
rend der Bauphase sicher aufnehmen zu kénnen. Die Dichtwand sollte somit nach ihrer Fertigstellung eine
statische und abdichtende Aufgabe tibernehmen - sie musste weiterhin Widerstand gegen ein hydraulisches
Gefalle durch unterschiedliche Wasserstande vor und hinter der Wand sowie gegen Erosion und Suffossion

durch Grundwasserstromung bieten.

Die Schlitzwand musste entsprechend der Vorgaben der statischen Berechnungen hergestellt werden. Fiir die
Herstellung derselben wurde zuerst eine Leitwand erstellt. Dies geschah in Form eines Verbaus, welcher in
einerTiefe von in diesem Fall erforderlichen 80 cm kraftschliissig gesetzt wurde. Nach der Fertigstellung der
Leitwand konnte der hergestellte Graben mit Fliissigboden bis zur Oberkante Gelédnde verfiillt werden. Wah-
rend der weiteren Ausgrabungsarbeiten durfte aber der Spiegel des Fliissighodenstandes die Hohe von 60
cm nicht unterschreiten und musste kontinuierlich nachgefiillt werden. Die Ausgrabungsarbeiten erfolgten
abschnittsweise auf einer Schlitzlange von jeweils 4 m. Die technologische Losung ermdglichte ein Arbeiten
mit einem normalen Bagger ausreichender Stiellange und einer vorgegebenen Loffelart. Der genaue Bauab-
lauf bei der Herstellung wurde durch den betreuenden Ingenieur des Fachplanungsbiiros LOGIC im Rahmen
des Coachings auf der Grundlage des vorher erarbeiteten technologischen Konzeptes erarbeitet und fest-
gelegt, jeweils in Abhangigkeit zu den erforderlichen technologischen und gebrauchsseitigen Eigenschaften

des Fliissighodens und seine korrekte praktische Umsetzung dann auf der Baustelle geschult und begleitet.

Die vom Rezepturentwickler eingestellten, technologisch relevanten Eigenschaften des Fliissighodens mach-
ten auch die schnelle Uberfahrbarkeit der Schlitzwand sowie auch der Trager-Fliissighodenwand zu keinem
Problem. Ohne eine spezielle Einstellung der Rezeptur wére das erst nach einer unplanbaren Zeit mdglich
gewesen. Der Graben wurde unmittelbar nach der Verfiillung mit ca. 20-30 cm Boden Giberdeckt (um unnéti-
ge Risshildung bei der Riickverfestigung zu vermeiden) und die technologischen Eigenschaften der Rezeptur
an den gewiinschten Bauablauf angepasst. So konnte das Bauwerk aus Fliissighoden nach kurzer Zeit mit der

tblichen Bautechnik tGiberfahren werden.

Auch die ,RSS-Wand", ausgefiihrt als Trager-Fliissigboden-Dichtwand, musste entsprechend der statischen
Berechnungen erstellt werden. Der Graben dafiir wurde geméB der Vorgaben ausgehoben und mit in Art und
Dimension genau vorgegebenem Verbau verbaut. Entgegen der Schlitzwand konnte die Schwergewichts-
mauer in einem Schritt,, aber getaktet, erstellt werden. Durch die konsequente Umsetzung der Vorgaben des

technologischen Konzeptes konnte die Baufirma eine hohlraumfreie und dichte RSS-Wand in Form einer



Tréager-Fliissigbodenwand erstellen. Eine Belastung der RSS-Wand erfolgte nach ca. 5 Tagen durch einseitiges
Freigraben nach dem Erreichen der vor Ort von einem Fachplaner fiir Fliissighoden gepriiften und in der Aus-

fiihrungsplanung vorgegebenen Eigenschaften des Fliissigbodens.

Fiirth: RSS-Wand als Trager-Fliissighodenwand zur Baugrubensicherung - eine perfekte Alter-

native zu einer Spundwand

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH plante die Errichtung von fiinf Mehrfamilienhausern in der Fiirther
ParkstraBe, Ecke Johannes-Gétz-Weg. Zur Baugrubensicherung der geplanten Hauser wurde seitens des
Auftraggebers eine Losung aus Fliissighoden in Form einer RSS-Wand favorisiert. Das Ingenieurbiiro LOGIC
Logistic Engineering GmbH wurde hierzu vom Auftraggeber
mit der Ausarbeitung einer Ausfiihrungsplanung samt der
dazugehdrigen Einzelleistungen wie z.B. den erforderlichen
Nachweisfiihrungen, der Erarbeitung der Zieleigenschaften
des einzubauenden Fliissigbodens, der dazugehdrigen
Rezeptur usw. bis hin zu den Vorgaben fiir die praktische

Ausfiihrung wie beispielsweise die Fliissighoden-Einbautech-

nologie, das technische und logistische Konzept usw. speziell
fiir diese RSS-Wand im Friihjahr 2018 beauftragt. Der Umfang -
der BaumaBnahme bezog sich auf die Herstellung der RSS- .
Wand aus Fliissighoden zur Baugrubensicherung entlang
des Baumbestandes des Johannes-Gétz-Weges auf ca. 90 Ifd.
m sowie entlang der ParkstraBe auf ca. 15 Ifd. m. Der dazu

benétigte Fliissighoden wurde vor Ort mit geeigneter und den Vorgaben des RAL GZ 507 entsprechender Fertige Trager-Flissighodenwand
zur Baugrubensicherung. Foto:

Aufbereitungstechnik aus dem bestehenden Grabenaushub hergestellt und mit entsprechender Einbautech- Ingenieurbiro LOGIC

nikin den vorab erstellten Graben der RSS-Wand eingelassen. Fir die RSS-Wand ergab die Berechnungen im
vorliegenden Fall eine Wandstérke von 1,50 m bei ebenfalls exakt vorgegebenen Eigenschaften des einzu-
bauenden Fliissighodens. Bei einer mittleren Einbautiefe von ca. 4,00 m und einer Gesamtldnge von ca. 105
m lag der Fliissighodenbedarf bei ca. 600 m3. Die RSS-Wand hatte eine statische Aufgabe zu ibernehmen,
weshalb die vorgegebenen Zielparameter des einzubauenden Fliissigbodens exakt einzuhalten und vor

der Funktionsfreigabe der Wand durch den dafiir haftenden Fachplaner fiir Fliissighodenanwendungen zu

priifen und nachzuweisen waren.

Die geplante RSS-Wand diente infolge der beengten ortlichen Verhaltnisse beim Bau der Kellergeschosse der
MFH als verlorene Schalung. Nach ausreichender Refixierung des Fliissigbodens der RSS-Wand konnte dann
die Wand bis auf Griindungstiefe der Kellergeschosse abgegraben und die KellerfuBbaden einschlieBlich

der Kellerwande der MFH errichtet werden. Desweitern hatte die RSS-Wand die Aufgabe, den Baumbestand
wahrend der Bauarbeiten dauerhaft zu schiitzen und spater auch den Schutz von innerhalb der Baugrube
liegenden Abwasserleitungen und Rohren bis Kabeln gegen Wurzeleinwuchs zu ibernehmen. Die Schutz-
zone des Baumbestandes hat einen Abstand von 5 m zur Grundstiicksgrenze. Dafiir wurde die Rezeptur so
auf den Umgebungshoden abgestimmt, dass es die fiir einen erfolgreichen Wurzelschutz erforderlichen

Unterschiede in Dichte und Festigkeit gab.



Der Graben fiir die RSS-Wand wurde abschnittsweise, entsprechend der Vorgaben, auf ca.
4 mTiefe ausgehoben und mittels exakt vorgegebenen und zur Technologie passenden
Verbaus gesichert. Im Abstand von 3 m wurden an den geb&udeabgewandten Seiten der
RSS-Wand Stahltrager, in Art und Abstand nach Vorgabe der statischen Berechnungen, in
den Verbau eingestellt. Die Stahltrdger bendtigten im konkreten Fall gemaB der Vorgaben
der Statik eine Einspanntiefe von 0,50 m unter UK Schwergewichtswand und wurden
somit 4,50 m lang ausgebildet. Sind die Trager in den Graben eingebunden, kann der
Graben in den, vom technologischen Konzept exakt vorgegebenen Arbeitsschritten, mit

Fliissighoden bis zur OK Gelande verfiillt werden.

Die Verfiillabschnitte wurden zwecks Einhaltung der fir eine hohe Leistung und damit
niedrige Baukosten erforderlichen Taktung mittels Stahlplatten unterteilt, deren Handling
ebenfalls im Rahmen des technologischen Konzeptes vorgegeben wurde und von der

jeweiligen Wandtiefe abhangig ist.

Durch die konsequente Umsetzung der Vorgaben des technologischen Konzeptes konnte

die Baufirma eine hohlraumfreie und dichte RSS-Wand als Trager- Flissighodenwand erstellen. Wahrend Frisch verfiillte Trager-Flissig-
bod d. Foto: Ingenieurbii
der gesamten BaumaBnahme wurde der Fliissighoden vor Witterungseinfliissen geschiitzt. Nach Abschluss LOongwan 0t0- Ingeniedrburo

der Bauarbeiten (Fertigstellung der Kellergeschosse) - d.h. Funktionslosigkeit der Schwergewichtswand -
konnten die Stahltrager wieder gezogen werden, so dass nur ihr Handling Kosten verursachte, die Tréger aber
erneut eingesetzt werden kdnnen und so keine zusatzlichen Kosten verursachten. Nach Erfiillung ihrer Funk-
tion stellte die RSS-Wand auch kein umweltrelevantes Hindernis im Boden mehr dar und konnte problemfrei
im Erdreich verbleiben. Der aufwandige Riickbau der oberflachennahen Bereiche - wie bei aus hydraulisch
abbindenden Materialien hergestellten Dichtwanden oder tiberschneidenden Bohrpfahlwanden erforderlich

- wird damit komplett iiberfliissig.

Weinfelden: Rohrgraben wird zur RSS-Wand Problemldser in einer Ortslage

In Weinfelden in der Schweiz machte sich in einer Baugrube die Verle-
gung einer Mischwasserleitung DN 700 vor dem eigentlichen Baugru-
benaushub notwendig, da diese Leitung umgebunden werden musste.
Die beengten Platzverhaltnisse zwischen dem Rohrleitungsgraben und
der spéteren Baugrube hétten einen kostenaufwendigen Spundwand-
verbau erfordert, der auch infolge der Innenstadtlage zu zusatzlichen
Problemen mit der Gebaudesubstanz bis hin zu den Anwohnern gefiihrt
hatte.

Um dies schon in der Planungsphase zu umgehen, wurde vom Auftrag-
geber das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH aus Leipzig

eingeschaltet - dabei ging es primér um die Frage, ob man die Graben-

verfillung mit Fliissighoden als temporarer Baugrubenverbau nutzen
kann. Die Aufgabe bestand in der Verfiillung des Rohrgrabens mit Flissighoden - hergestellt aus dem vor- Baustelle in Weinfelden. Foto:
. . i — Ingenieurbiiro LOGIC
handenen Aushub bei gleichzeitiger Einstellung einer sehr hohen Kohdsion. Aus dem einstigen Rohrgraben

sollte eine kombinierte Trager-Fliissighoden-Schwergewichtsmauer, eine sogenannte RSS-Wand werden.



Nach den Vorgaben der statischen Berechnungen und Nachweisfihrungen wurden im
alten Rohrgraben Stahltrager in den berechneten Dimensionen und Abstanden sowie
Einbindetiefen in den Verbau eingestellt. Die Stahltrager bendtigten gemaB der Statik
bei diesem Projekt eine Einspanntiefe von mind. 1,00 m unter UK Schwergewichts-
wand und wurden somit im vorliegenden Fall 5,50 m lang ausgebildet. Nach dem
Einbinden der Trager im Graben, konnte dieser nach den technologischen Vorgaben
der Fachplanung getaktet und abschnittsweise mit Fliissigboden verfiillt werden, der
die ebenfalls von der Planung vorgegebenen Eigenschaften besaB. Der fiir die Funk-
tionalitat der RSS-Wand haftende Fachplaner fiir Fliissigbodenanwendungen gab die
Funktion der Wand nach Prifung der vorgegebenen Eigenschaften des Fliissigbodens
vor Ort frei. Nach Abschluss der Arbeiten konnten auch in Weinfelden die Stahltrager
wieder gezogen werden, so dass sie keine zusétzlichen Kosten verursachten. Auch die
RSS-Wand konnte im Untergrund verbleiben und musste nicht riickgebaut werden,
da sie keinen Fremdkorper im Untergrund darstellte. All diese Ergebnisse trugen dazu
bei, mit dieser Bauweise nicht nur qualitativ hochwertige Ldsungen als Baugruben-
sicherung nutzen zu kdnnen, sondern auch Kosten in teils erheblichen Umfang zu

reduzieren.

Fazit

best. Strafle

[ ! best. Doppelbund
-
-

7 N
0 [ § |
!’.Hl"l1 % a
Za7n y—!
24, : / ﬁ |
e i "fgt ~ 7 ? ' \?Flhsighoden:
AN ,./§ |
1 H B
D 7 ° “\é
; PN
7 *
A Rawi\
N
-:'SUH— % ca. 1,00 m
Z N-
B
Z
¢
Z
Z
Z
77
7
Z

L)

Weinfelden: Schnittzeichnung,
Grafik: Ingenieurbiiro LOGIC

Das RSS-Fliissigbodenverfahren samt der, seine vielseitige Anwendung unterstiitzende Fachplanung Fliissig-

boden hat seine Feuertaufe als intelligente Verbauldsung mit Bravour bestanden. Es ist eine kostensenkende

und qualitativ hochwertige Losung, wenn man die Planung, die Herstellung des erforderlichen Fliissig-

bodens und die Qualitatssicherung in erfahrene Hande gibt. Das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering

GmbH aus Leipzig hat die hier geschilderte Anwendung, zusammen mit dem FiFB, dem Forschungsinstitut

fiir Fliissigboden, entwickelt. Diese Losung wird inzwischen, gemeinsam mit auf diesem Gebiet von der

LOGIC Logistic Engineering GmbH ausgebildeten Ingenieurbiiros, erfolgreich eingesetzt. Das Ingenieurbiiro

LOGIC kann auf viele Referenzen verweisen, zu denen auch Projekte dieser Art im In- und Ausland gehoren.

Eine kompetente Fachplanung fiir die jeweilige Fliissigbodenanwendung ist die Voraussetzung einer erfolg-

reichen und wirtschaftlich vorteilhaften Anwendung des Fliissighodenverfahrens in seiner groBen Anwen-

dungsbreite. Andreas Bechert

Kontakt:

Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH
Wurzner StraBe 139 e 04318 Leipzig

Tel: +49(0)341-244 69-0

Fax: +49(0)341-244 69-32

info@logic-engineering.de



Pressemitteilung 18.06.2018

Stiitzwandbau aus Fliissighoden (RSS-Wand) als Verbau
von Baugruben - Fiktion oder Wirklichkeit?

Leipzig. Stitzbauwerke sind laut Definition Konstruktionen zur Abfangung eines Geléndesprungs. Der Stiitz-
wandbau ist ein kostenaufwendiges Verfahren und muss speziellen statischen Anforderungen zwingend
geniigen. Beim Stiitzwandbau gibt es folgende Unterscheidungen zu beachten:

e Stiitzmauer: eine Konstruktionsform, bei der die duBeren Lasten ohne eine Verankerung durch eine Flach-
griindung in den Baugrund tibertragen werden

e Schwergewichtsmauer: massive Mauer aus (meist unbewehrtem) Beton, Mauerwerk, Steinlagen aber auch
aus Gabionen, Sandsécken etc.; Sie tragt das in der Sohlfuge wirkende Moment aus horizontalen Erddruck-
lasten Gber das riickdrehende Moment aus vertikalen Eigengewichtslasten ab.

e Winkelstitzmauer: bewehrte Stahlbetonkonstruktion, auf Biegung beansprucht, in einen verbreiterten Fuf
eingespannt; Haufig wird der FuB eingeschiittet, damit die Erdauflast zu riickdrehenden Momenten (s.0.)
beitrégt.

e Stiitzwand: eine auf Biegung beanspruchte Platte, die entweder im Boden eingespannt frei trégt oder
mindestens ein oberes Lager in Form einer Steife oder eines Ankers hat

e Verbau: technisches Konstruktionselement, das eine temporére Stiitzfunktion im eingebauten Zustand

iibernimmt und nach Bedarf wieder entfernt werden kann
e Futtermauer: Sie ist keine Stiitzkonstruktion und hat keine statische Wirkung. Sie beschrankt ihre Funktion

auf einen Erosions- und Verwitterungsschutz und wird einem standsicheren Gelandesprung vorgesetzt.

Stiitzmauern - wie eine Stiitzwand - kdnnen in massiver oder in aufgeldster Bauart fir temporare oder
dauerhafte Zwecke errichtet werden. Sie kénnen am Ort hergestellt oder in Teilen vorgefertigt werden. Der
Geléndesprung kann senkrecht oder schrég abgestiitzt werden. Stiitzmauern in einem weiteren Sinn sind
auch jene Konstruktionen, bei denen der anstehende bzw. hinterfiillte Boden mittragt. Das sind die bereits
benannten Winkelstitzmauern, Raumgitter-Stiitzsysteme, riickverhangte Elementwande bis hin zu Fange-
dammen. Dem Auftraggeber, Planer und Architekten stehen also viele Losungen zur Verfligung, um ein

technisches, wirtschaftliches und umweltfreundliches Optimum zu finden.

Bei den nachfolgenden Beispielen geht es um die technologischen und technischen Mdglichkeiten, wie man
mittels der speziell einstellbaren Eigenschaften von RSS Fliissighoden® (nachfolgend Fliissighoden genannt)
Stiitzwénde errichten kann und um die planerischen und qualitétssichernden Vorleistungen als Grundlage

ihrer sicheren Funktion.

Die Fliissighodenbauweise und die damit verbundenen vielen neuen technologischen Mdglichkeiten ist ein
alternatives Verfahren zum schonenden Umgang mit Ressourcen und damit auch zum Schutz der Umwelt.
Mit der Entwicklung dieses Verfahrens durch das Forschungsinstitut fiir Fliissighoden (FiFB) aus Leipzig war

und ist auch die Entwicklung neuer Anwendungsmdéglichkeiten und neuer technischer und technologischer

Ingenieurbiiro LOGIC
Logistic Engineering GmbH
Wurzner StraBe 139

04318 Leipzig

Tel: 0341-244 69-0

Fax: 0341-244 69-32
info@logic-engineering.de

FiFB

Forschungsinstitut
fiir Fliissighoden GmbH

www.logic-engineering.com
Forschungsinstitut fiir
Fliissighoden GmbH
Wurzner StraBe 139

04318 Leipzig

Tel: 0341-24469 11

Fax: 03423-73424 74
info@fi-fb.de

www.fi-fh.de
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Losungen verbunden. Derzeit werden auf dem Markt von verschiedensten Anbietern zeitweise flieBfahige
Verfiillmaterialien angeboten, die aber wenig mit den Zielsetzungen des vom FiFB entwickelten Verfahrens
zu tun haben, obwohl die meisten dieser Anbieter ebenfalls den von den Protagonisten des FiFB geprégten
Begriff Fliissighoden nutzen, ohne seine Inhalte in der vom FiFB vorgegebenen Art zu erfiillen. Der eigent-
liche Begriff Fliissighoden wird demzufolge auch sehr unterschiedlich durch die Anbieter solcher Materialien
besetzt und hat meist wenig bis nichts mit der Féhigkeit zu tun, Fremdkdrper unter der StraBe und damit
spatere Bauschéden sicher vermeiden zu kdnnen. Exakt das aber ist das Ziel der Entwicklungen des FiFB
gewesen und genau das kann das vom FiFB entwickelte Fliissighodenverfahren uneingeschrénkt und als

einziges der aktuell am Markt befindlichen Verfahren, die den Begriff Fliissighoden verwenden.

Zur klaren Abgrenzung von Fliissigboden als Material im Sinne der Erhaltung bodentypischer Eigenschaften
von hydraulisch abbindenden Produkten und den daraus resultierenden Qualitétsanforderungen wird daher
nachfolgend ausschlieBlich von Flissighoden gesprochen, der den Anforderungen des RAL-Giitezeichens
507 und den Vorgaben des FiFB entspricht. Dieses Giitezeichen stellt klare Anforderungen an die Eigen-
schaften von Fliissighoden als Verfiillmaterial, an den Prozess der Findung und Festlegung dieser Eigen-
schaften und ihrer fiir die garantierte Schadensfreiheit zuléssigen Toleranzen, an die Rezepturermittlung und
die Nachweisfiihrung der Eignung vor dem Einsatz jeder Rezeptur, an den gesamten Herstellungsprozess
sowie an die Anwendung von Fliissighoden. Die Eignung wird in zwei Beurteilungsgruppen gegliedert: die
der Hersteller (H) und die der Anwender (A), die in sich wiederum nach unterschiedlichen Qualifikationen
gestaffelt sind. Daher diirfen nur Betriebe, die nach dem RAL-Giitezeichen 507 zertifiziert sind oder sich einer
projektbezogenen, giitezeichenersetzenden Fremdiiberwachung durch die RAL Giitegemeinschaft unterzie-
hen, den von ihnen hergestellten und verarbeiteten Fliissighoden als Fliissighoden mit dem RAL Giitezei-
chen kennzeichnen. Die strengen Vorgaben der Giite- und Priifbestimmungen des RAL GZ 507 miissen dabei

korrekt eingehalten werden.

Basierend auf diesen Anforderungen und Vorgaben kann bei einer korrekten Umsetzung von der Planung
bis zur Anwendung des Fliissigbodens eine sichere Bauschadensfreiheit bei Einsatz von Fliissighoden

und einer damit verbundenen Technologie durch die jeweiligen, fiir das Gesamtprojekt verantwortlichen
Planer und die an ihrer Seite arbeitenden Fachplaner fiir Flissighodenanwendungen garantiert werden.
Dabei arbeiten derartige Fachplaner fir Fliissighodenanwendungen in der gleichen, haftungsrelevanten Art
anderer Fachplaner wie beispielsweise Statiker, Baugrundgutachter oder Tragwerksplaner an der Seite der
Projektplaner, um ihr spezialisiertes Wissen fiir eine sichere und schadensfreie Anwendung des Fliissig-
bodenverfahrens in die Planung und bei der Giitesicherung auch in die Bauausfiihrung einzubringen. Da
Fliissighoden fir hohe technische Anforderungen zur Gewahrleistung seiner schadensfreien Funktionssicher-
heit und einer gesicherten Haftung mindestens den Anforderungen des RAL-Giitezeichen 507 entsprechen
sollte, wird nachfolgend auf die jahrelangen Erfahrungen des Verfahrensentwicklers und mit ihm verbunde-
ner Fachplaner fiir Fliissighodenanwendungen zuriickgegriffen, die auch die meisten der, mit dem Fliissig-
bodenverfahren inzwischen maglich gewordenen neuen technologischen Losungen, gemeinsam entwickelt
haben.

Der Fliissighoden besteht bei fast allen Bauvorhaben zum iiberwiegenden Teil aus dem vor Ort entnom-
menen Aushub und Zugabewasser in Abhdngigkeit der jeweilig erforderlichen Fliissighodenrezeptur, was

zusammen ca. 93 bis 98 % der Gesamtmasse entspricht. Den restlichen Anteil bilden das Flissighoden-



compound (FBC) und der Beschleuniger (B-CE) und in wenigen Féllen noch konditionierende Zugabestoffe,
die in allen Fallen aber zu einem umweltunbedenklichen Fliissigboden fiihren miissen. Dies ist durch den
jeweiligen Rezepturentwickler zu gewahrleisten, da er nach RAL GZ 507 fiir die korrekte Umsetzung der
vorgegebenen Zieleigenschaften und der Anforderungen des RAL GZ 507, das die Umweltunbedenklichkeit
fordert, haftet.

Das Flissighodencompound ist beim Fliissighoden ein speziell aufbereitetes Tonmineral, welches das
Zugabewasser aufnimmt und kristallin, d.h. fiir den Einsatzfall dauerhaft stabil, anlagert. Es ist umweltun-
bedenklich und hilft, den Wirkungspfad Boden-Grundwasser zu schiitzen. Der Beschleuniger bestimmt den
Zeitpunkt des Ubergangs vom flieBfahigen zum plastischen Verhalten des Fliissigbodens und istin der Regel
ein schnell hydratierender Zement. Er dient primér der Steuerung der Riickverfestigungsgeschwindigkeit des
Fliissighodens, um eine zu der jeweiligen Technologie und Bauaufgabe passende Arbeitsgeschwindigkeit zu
gewahrleisten. Fiir den Umgebungsboden ergeben sich keine qualitativen Nachteile (z.B. hydrogeologischer
Art - Sperrwirkung oder Drainage usw.) aus dem alternativen Verfiillen mit Fliissighoden, sofern die Anforde-
rungen des RALGZ 507 an die Rezeptur und ihre Entwicklung samt Nachweisfihrung schon in der Planungs-
phase konsequent eingehalten wurden. Vorteile ergeben sich aus der weitgehenden Wiederverwendung des
Bodenaushubs und der Erhaltung bodentypischer Eigenschaften des Fliissighodens, die z.B. die Entstehung
von Fremdkarpern unter der StraBe verhindern helfen oder andere, erforderliche Eigenschaften fiir die
Bauausfiihrung und Anwendung sicher stellen. Das bei herkdmmlicher Verfiillung mit verdichtungsfahigem
Material erforderliche Austauschmaterial entféllt. Aber auch qualitative Anforderungen an die zu erstellen-
den Bauwerke lassen sich mit einem so variabel nutzbaren Verfahren, wie es das Flissighodenverfahren ist,

leichter und oft auch besser erfiillen, als es mit bekannten Losungen maglich ist.

Besonders aus wirtschaftlicher, technischer, qualitativer und umweltvertréglicher Sicht bietet das Fliissig-
bodenverfahren daher auch beim Stiitzwandbau ein echte Alternative - dies soll in den drei nachfolgenden

Beispielen aufzeigt werden.

Altdorf: Regeniiberlaufbecken mit Schlitzwand und Schwergewichtsmauer

Im Sommer 2017 wurde in der Gemeinde Altdorf die ,Sanierung der Abwasserschiene Nord Altdorf" in An-
griff genommen. Dabei ging es um die Errichtung eines Regeniiberlaufbeckens am ,Wellitzleithener Weg",
ndrdlich von Altdorf. Das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH aus Leipzig wurde hierzu von der

Firma OCHS Rohrleitungsbau GmbH aus Niimberg im Rahmen eines technischen Nebenangebotes mit der

Ausarbeitung der Ausfihrungsplanung fir eine als Schlitzwand ausgefiihrte Dichtwand und eine Trager-Flis-

sighoden-Dichtwand mit Elementen einer Schwergewichtsmauer samt der erforderlichen Nachweisfihrung,

der Erarbeitung der dazu passenden Fliissighodenrezeptur und der nétigen Giitesicherung beauftragt. Durch

(-- Schwergewichtsmauer
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Altdorf: Schnittzeichnung mit
Schlitzwand und Schwerge-
wichtsmauer. Grafik: Ingenieur-
biiro LOGIC



eine sehr gute Zusammenarbeit mit dem Planer des Projektes, dem Ing. Biiro SAG, Herrn Graf, konnte eine

solche Losung in kiirzester Zeit baureif gemacht werden.

Entsprechend der Nachweisfiihrung fiir die erforderliche Dichtheit und andere Anforderungen ergab sich fiir
die umlaufende Schlitzwand des Regeniiberlaufbeckens eine berechnete Wandstérke von 60 cm, die jedoch
aus technologischen Griinden verandert wurde. Die Schlitzwand wurde mit eine Tiefe von 4,00 m auf eine
Gesamtlange von ca. 270 m ausgefiihrt. Fiir die Trager-Fliissighodenwand ergab die Statik eine Wandstérke
von 1,40 m. Bei einer Einbautiefe von 4,00 m erfolgte ihr Bau Giber eine Gesamtlange von ca. 75 m. Das
eingesetzte Dichtwandmaterial hatte im Minimum eine Wasserdurchldssigkeit im eingebauten Zustand von
K.<=1x107 m/s oder geringer zu gewdhrleisten und musste eine ausreichende Elastizitdt und andere, von
der Fachplanung vorgegebene mechanische Eigenschaften aufweisen, um die mechanischen Belastungen
durch eine, direkt neben der Wand verlaufenden StraBe inclusive des Grundwassers, ohne Bruchgefahr wah-
rend der Bauphase sicher aufnehmen zu kénnen. Die Dichtwand sollte somit nach ihrer Fertigstellung eine
statische und abdichtende Aufgabe tibernehmen - sie musste weiterhin Widerstand gegen ein hydraulisches
Gefalle durch unterschiedliche Wasserstande vor und hinter der Wand sowie gegen Erosion und Suffossion

durch Grundwasserstromung bieten.

Die Schlitzwand musste entsprechend der Vorgaben der statischen Berechnungen hergestellt werden. Fiir die
Herstellung derselben wurde zuerst eine Leitwand erstellt. Dies geschah in Form eines Verbaus, welcher in
einerTiefe von in diesem Fall erforderlichen 80 cm kraftschliissig gesetzt wurde. Nach der Fertigstellung der
Leitwand konnte der hergestellte Graben mit Fliissigboden bis zur Oberkante Gelédnde verfiillt werden. Wah-
rend der weiteren Ausgrabungsarbeiten durfte aber der Spiegel des Fliissighodenstandes die Hohe von 60
cm nicht unterschreiten und musste kontinuierlich nachgefiillt werden. Die Ausgrabungsarbeiten erfolgten
abschnittsweise auf einer Schlitzlange von jeweils 4 m. Die technologische Losung ermdglichte ein Arbeiten
mit einem normalen Bagger ausreichender Stiellange und einer vorgegebenen Loffelart. Der genaue Bauab-
lauf bei der Herstellung wurde durch den betreuenden Ingenieur des Fachplanungsbiiros LOGIC im Rahmen
des Coachings auf der Grundlage des vorher erarbeiteten technologischen Konzeptes erarbeitet und fest-
gelegt, jeweils in Abhangigkeit zu den erforderlichen technologischen und gebrauchsseitigen Eigenschaften

des Fliissighodens und seine korrekte praktische Umsetzung dann auf der Baustelle geschult und begleitet.

Die vom Rezepturentwickler eingestellten, technologisch relevanten Eigenschaften des Fliissighodens mach-
ten auch die schnelle Uberfahrbarkeit der Schlitzwand sowie auch der Trager-Fliissighodenwand zu keinem
Problem. Ohne eine spezielle Einstellung der Rezeptur wére das erst nach einer unplanbaren Zeit mdglich
gewesen. Der Graben wurde unmittelbar nach der Verfiillung mit ca. 20-30 cm Boden Giberdeckt (um unnéti-
ge Risshildung bei der Riickverfestigung zu vermeiden) und die technologischen Eigenschaften der Rezeptur
an den gewiinschten Bauablauf angepasst. So konnte das Bauwerk aus Fliissighoden nach kurzer Zeit mit der

tblichen Bautechnik tGiberfahren werden.

Auch die ,RSS-Wand", ausgefiihrt als Trager-Fliissigboden-Dichtwand, musste entsprechend der statischen
Berechnungen erstellt werden. Der Graben dafiir wurde geméB der Vorgaben ausgehoben und mit in Art und
Dimension genau vorgegebenem Verbau verbaut. Entgegen der Schlitzwand konnte die Schwergewichts-
mauer in einem Schritt,, aber getaktet, erstellt werden. Durch die konsequente Umsetzung der Vorgaben des

technologischen Konzeptes konnte die Baufirma eine hohlraumfreie und dichte RSS-Wand in Form einer



Tréager-Fliissigbodenwand erstellen. Eine Belastung der RSS-Wand erfolgte nach ca. 5 Tagen durch einseitiges
Freigraben nach dem Erreichen der vor Ort von einem Fachplaner fiir Fliissighoden gepriiften und in der Aus-

fiihrungsplanung vorgegebenen Eigenschaften des Fliissigbodens.

Fiirth: RSS-Wand als Trager-Fliissighodenwand zur Baugrubensicherung - eine perfekte Alter-

native zu einer Spundwand

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH plante die Errichtung von fiinf Mehrfamilienhausern in der Fiirther
ParkstraBe, Ecke Johannes-Gétz-Weg. Zur Baugrubensicherung der geplanten Hauser wurde seitens des
Auftraggebers eine Losung aus Fliissighoden in Form einer RSS-Wand favorisiert. Das Ingenieurbiiro LOGIC
Logistic Engineering GmbH wurde hierzu vom Auftraggeber
mit der Ausarbeitung einer Ausfiihrungsplanung samt der
dazugehdrigen Einzelleistungen wie z.B. den erforderlichen
Nachweisfiihrungen, der Erarbeitung der Zieleigenschaften
des einzubauenden Fliissigbodens, der dazugehdrigen
Rezeptur usw. bis hin zu den Vorgaben fiir die praktische

Ausfiihrung wie beispielsweise die Fliissighoden-Einbautech-

nologie, das technische und logistische Konzept usw. speziell
fiir diese RSS-Wand im Friihjahr 2018 beauftragt. Der Umfang -
der BaumaBnahme bezog sich auf die Herstellung der RSS- .
Wand aus Fliissighoden zur Baugrubensicherung entlang
des Baumbestandes des Johannes-Gétz-Weges auf ca. 90 Ifd.
m sowie entlang der ParkstraBe auf ca. 15 Ifd. m. Der dazu

benétigte Fliissighoden wurde vor Ort mit geeigneter und den Vorgaben des RAL GZ 507 entsprechender Fertige Trager-Flissighodenwand
zur Baugrubensicherung. Foto:

Aufbereitungstechnik aus dem bestehenden Grabenaushub hergestellt und mit entsprechender Einbautech- Ingenieurbiro LOGIC

nikin den vorab erstellten Graben der RSS-Wand eingelassen. Fir die RSS-Wand ergab die Berechnungen im
vorliegenden Fall eine Wandstérke von 1,50 m bei ebenfalls exakt vorgegebenen Eigenschaften des einzu-
bauenden Fliissighodens. Bei einer mittleren Einbautiefe von ca. 4,00 m und einer Gesamtldnge von ca. 105
m lag der Fliissighodenbedarf bei ca. 600 m3. Die RSS-Wand hatte eine statische Aufgabe zu ibernehmen,
weshalb die vorgegebenen Zielparameter des einzubauenden Fliissigbodens exakt einzuhalten und vor

der Funktionsfreigabe der Wand durch den dafiir haftenden Fachplaner fiir Fliissighodenanwendungen zu

priifen und nachzuweisen waren.

Die geplante RSS-Wand diente infolge der beengten ortlichen Verhaltnisse beim Bau der Kellergeschosse der
MFH als verlorene Schalung. Nach ausreichender Refixierung des Fliissigbodens der RSS-Wand konnte dann
die Wand bis auf Griindungstiefe der Kellergeschosse abgegraben und die KellerfuBbaden einschlieBlich

der Kellerwande der MFH errichtet werden. Desweitern hatte die RSS-Wand die Aufgabe, den Baumbestand
wahrend der Bauarbeiten dauerhaft zu schiitzen und spater auch den Schutz von innerhalb der Baugrube
liegenden Abwasserleitungen und Rohren bis Kabeln gegen Wurzeleinwuchs zu ibernehmen. Die Schutz-
zone des Baumbestandes hat einen Abstand von 5 m zur Grundstiicksgrenze. Dafiir wurde die Rezeptur so
auf den Umgebungshoden abgestimmt, dass es die fiir einen erfolgreichen Wurzelschutz erforderlichen

Unterschiede in Dichte und Festigkeit gab.



Der Graben fiir die RSS-Wand wurde abschnittsweise, entsprechend der Vorgaben, auf ca.
4 mTiefe ausgehoben und mittels exakt vorgegebenen und zur Technologie passenden
Verbaus gesichert. Im Abstand von 3 m wurden an den geb&udeabgewandten Seiten der
RSS-Wand Stahltrager, in Art und Abstand nach Vorgabe der statischen Berechnungen, in
den Verbau eingestellt. Die Stahltrdger bendtigten im konkreten Fall gemaB der Vorgaben
der Statik eine Einspanntiefe von 0,50 m unter UK Schwergewichtswand und wurden
somit 4,50 m lang ausgebildet. Sind die Trager in den Graben eingebunden, kann der
Graben in den, vom technologischen Konzept exakt vorgegebenen Arbeitsschritten, mit

Fliissighoden bis zur OK Gelande verfiillt werden.

Die Verfiillabschnitte wurden zwecks Einhaltung der fir eine hohe Leistung und damit
niedrige Baukosten erforderlichen Taktung mittels Stahlplatten unterteilt, deren Handling
ebenfalls im Rahmen des technologischen Konzeptes vorgegeben wurde und von der

jeweiligen Wandtiefe abhangig ist.

Durch die konsequente Umsetzung der Vorgaben des technologischen Konzeptes konnte

die Baufirma eine hohlraumfreie und dichte RSS-Wand als Trager- Flissighodenwand erstellen. Wahrend Frisch verfiillte Trager-Flissig-
bod d. Foto: Ingenieurbii
der gesamten BaumaBnahme wurde der Fliissighoden vor Witterungseinfliissen geschiitzt. Nach Abschluss LOongwan 0t0- Ingeniedrburo

der Bauarbeiten (Fertigstellung der Kellergeschosse) - d.h. Funktionslosigkeit der Schwergewichtswand -
konnten die Stahltrager wieder gezogen werden, so dass nur ihr Handling Kosten verursachte, die Tréger aber
erneut eingesetzt werden kdnnen und so keine zusatzlichen Kosten verursachten. Nach Erfiillung ihrer Funk-
tion stellte die RSS-Wand auch kein umweltrelevantes Hindernis im Boden mehr dar und konnte problemfrei
im Erdreich verbleiben. Der aufwandige Riickbau der oberflachennahen Bereiche - wie bei aus hydraulisch
abbindenden Materialien hergestellten Dichtwanden oder tiberschneidenden Bohrpfahlwanden erforderlich

- wird damit komplett iiberfliissig.

Weinfelden: Rohrgraben wird zur RSS-Wand Problemldser in einer Ortslage

In Weinfelden in der Schweiz machte sich in einer Baugrube die Verle-
gung einer Mischwasserleitung DN 700 vor dem eigentlichen Baugru-
benaushub notwendig, da diese Leitung umgebunden werden musste.
Die beengten Platzverhaltnisse zwischen dem Rohrleitungsgraben und
der spéteren Baugrube hétten einen kostenaufwendigen Spundwand-
verbau erfordert, der auch infolge der Innenstadtlage zu zusatzlichen
Problemen mit der Gebaudesubstanz bis hin zu den Anwohnern gefiihrt
hatte.

Um dies schon in der Planungsphase zu umgehen, wurde vom Auftrag-
geber das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH aus Leipzig

eingeschaltet - dabei ging es primér um die Frage, ob man die Graben-

verfillung mit Fliissighoden als temporarer Baugrubenverbau nutzen
kann. Die Aufgabe bestand in der Verfiillung des Rohrgrabens mit Flissighoden - hergestellt aus dem vor- Baustelle in Weinfelden. Foto:
. . i — Ingenieurbiiro LOGIC
handenen Aushub bei gleichzeitiger Einstellung einer sehr hohen Kohdsion. Aus dem einstigen Rohrgraben

sollte eine kombinierte Trager-Fliissighoden-Schwergewichtsmauer, eine sogenannte RSS-Wand werden.



Nach den Vorgaben der statischen Berechnungen und Nachweisfihrungen wurden im
alten Rohrgraben Stahltrager in den berechneten Dimensionen und Abstanden sowie
Einbindetiefen in den Verbau eingestellt. Die Stahltrager bendtigten gemaB der Statik
bei diesem Projekt eine Einspanntiefe von mind. 1,00 m unter UK Schwergewichts-
wand und wurden somit im vorliegenden Fall 5,50 m lang ausgebildet. Nach dem
Einbinden der Trager im Graben, konnte dieser nach den technologischen Vorgaben
der Fachplanung getaktet und abschnittsweise mit Fliissigboden verfiillt werden, der
die ebenfalls von der Planung vorgegebenen Eigenschaften besaB. Der fiir die Funk-
tionalitat der RSS-Wand haftende Fachplaner fiir Fliissigbodenanwendungen gab die
Funktion der Wand nach Prifung der vorgegebenen Eigenschaften des Fliissigbodens
vor Ort frei. Nach Abschluss der Arbeiten konnten auch in Weinfelden die Stahltrager
wieder gezogen werden, so dass sie keine zusétzlichen Kosten verursachten. Auch die
RSS-Wand konnte im Untergrund verbleiben und musste nicht riickgebaut werden,
da sie keinen Fremdkorper im Untergrund darstellte. All diese Ergebnisse trugen dazu
bei, mit dieser Bauweise nicht nur qualitativ hochwertige Ldsungen als Baugruben-
sicherung nutzen zu kdnnen, sondern auch Kosten in teils erheblichen Umfang zu

reduzieren.

Fazit
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Das RSS-Fliissigbodenverfahren samt der, seine vielseitige Anwendung unterstiitzende Fachplanung Fliissig-

boden hat seine Feuertaufe als intelligente Verbauldsung mit Bravour bestanden. Es ist eine kostensenkende

und qualitativ hochwertige Losung, wenn man die Planung, die Herstellung des erforderlichen Fliissig-

bodens und die Qualitatssicherung in erfahrene Hande gibt. Das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering

GmbH aus Leipzig hat die hier geschilderte Anwendung, zusammen mit dem FiFB, dem Forschungsinstitut

fiir Fliissigboden, entwickelt. Diese Losung wird inzwischen, gemeinsam mit auf diesem Gebiet von der

LOGIC Logistic Engineering GmbH ausgebildeten Ingenieurbiiros, erfolgreich eingesetzt. Das Ingenieurbiiro

LOGIC kann auf viele Referenzen verweisen, zu denen auch Projekte dieser Art im In- und Ausland gehoren.

Eine kompetente Fachplanung fiir die jeweilige Fliissigbodenanwendung ist die Voraussetzung einer erfolg-

reichen und wirtschaftlich vorteilhaften Anwendung des Fliissighodenverfahrens in seiner groBen Anwen-

dungsbreite.

Autoren:
Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft Fliissighoden e. V.

Olaf Stolzenburg - Direktor Forschungsinstitut fiir Fliissighoden (FiFB) Leipzig

Kontakt:

Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH
Wurzner StraBe 139 e 04318 Leipzig

Tel: +49(0)341-244 69-0

Fax: +49(0)341-244 69-32

info@logic-engineering.de
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Ingenieurbiiro LOGIC
. Logistic Engineering GmbH
Kanalbau in Hanglagen: Warzner e 139
eipzig
i i 0 Tel: 0341-244 69-0
Problemsituation und Losung el 0341244690

info@logic-engineering.de
Fliissighoden mit einer Giitesicherung nach RAL GZ 507 einschlieBlich der dazugehédrigen
Planung und Nachweisfiihrung hilft, hydrologische Probleme zu lésen.
FiFB
Leipzig/Bonn. Die Bonner Hardthohe hat machtige Probleme. Fiir die ErschlieBung des Verteidigungsmi- "@‘J;ﬁ'ﬁ;‘;}gi‘;‘j@ﬁ;‘mw
nisteriums wurde vor wenigen Jahrzehnten auch der StraBenneubau - hinunter in die Stadt - durchgefihrt.

Namentlich handelt es sich dabei um die StraBen ,Fontainengraben” und ,Schieffelingsweg”. Aber seit Jahren

sind in diesem Bereich von Bonn-Hardtherg Tiefbauarbeiten zu beobachten. Da wird eine Fernwérmeleitung

www.logic-engineering.com

geflickt, dort eine gebrochene Hauptwasserleitung repariert. Erst kiirzlich wieder sackte auf einer Kreuzung Forschungsinstitut fi

der Asphalt ein. Mitten auf der StraBe tat sich ein mehrere Meter tiefes Loch auf, das Stau und Umleitungen Fliissighoden GmbH
. . . Wurzner StraBe 139
notwendig machte. Es dauerte Wochen, bevor hier der Kanal wieder erneuert worden war. 04318 Leipzig

Tel: 0341-24469 11

Fax: 03423-73424 74
Wer jedoch denkt, dass es sich hierbei um unumgangliche ErneuerungsmaBnahmen handelt, der irrt! Norma- info@fi-fb.de

www.fi-fb.de

lerweise halten Kanale bei qualitativ guter Bauweise bis zu 100 Jahre und lénger. Aber hier handelt es sich um
eine StraBe, die erst vor etwa 50 Jahren gebaut wurde. Gero Kiihn - Griinder der Kiihn Geoconsulting GmbH
in Bonn - beobachtet diese Problemsituation schon seit einigen Jahren. Er ist der festen Meinung, dass diese
StraBe eine spezielle Untergrundsituation hat, die mit den iiblichen Bauweisen fir Ver- und Entsorgungs-
leitungen nicht beherrscht werden kann. Und er kennt die eigentliche ;

Ursache der zahlreichen Schaden.
Geologie und Grundwasser
Sowoh! die geologische Karte als auch die neuere ingenieurgeologi-

sche Karte von Bonn zeigen, dass sich unter der StraBe tertidre Schich-

ten befinden. Neben Braunkohle bestehen sie vor allem aus einem

relativ schnellen Wechsel von Tonen und Feinsanden. Da die Feinsande

jeweils in unterschiedlichem Umfang Wasser fiihren, kommt es bei merwzdrsren plotz/lce
einem Anschneiden dieser Schichten immer wieder schnell zu Rutschungen, was schon mancher Bonner Bau- Absackungen fiir StraBensper-

) ) . rungen in Bonn - z.B. an der
herr beim Aushub seiner Baugrube mit Entsetzen feststellen musste. Kreuzung Villemombler Strafe.

Foto: Roland Kohls

Uberdeckt werden die tertidren Ablagerungen von L6B und LoBlehm. Weiter oben am Hang der Bonner Hardt-
hohe finden sich dann auch noch Kiessande im Bereich der Hauptterrasse. Wahrend der Eiszeit war das ganze
Areal immer wieder tiefgriindig gefroren (Permafrost einige 10 m tief). Bekannt ist, dass unter den damali-
gen Witterungsverhaltnissen solche Hange standig in unterschiedlicher Form abrutschten und damit immer
weiter abflachten. Das fiihrte dann dazu, dass LoB und LoBlehm ihre Lage anderten und sich dabei mit dem

oberhalb anstehenden Kiessand vermischten.



Im Endergebnis ist jetzt ein Untergrund vorhanden, der aus Schichten unterschiedlichster - o N M
Wasserdurchlassigkeit besteht und in dem iberall in unterschiedlichstem Umfang Wasser - = o J : -
vorhanden ist. Am bekanntesten ist hier die Kurfiirstenquelle. Die Wasserfihrung zeigte sich

auch bei verschiedenen ErschlieBungen oberhalb von Duisdorf bei Bonn, bei denen die Bau-

herren teilweise groBte Probleme mit der Wasserhaltung und der Abdichtung fiir ihre Projekte

bekamen. Geologische Karten zeigen die
tertidren Schichten, die der

) Stadt Bonn nun zum Verhédngnis
Ver- und Entsorgungsleitungen werden. Quelle: pixabay / Geo-

logischer Dienst NRW

Seit man im 19. Jahrhundert begann, in den deutschen Stad-
ten die Kanalisation zu bauen, war es iblich und Standard,
die empfindlichen Rohre in einem Sandbett zu verlegen. Bei
groBeren Rohrdurchmessern werden diese auch schon mal
auf Beton verlegt oder ganz mit Beton ummantelt, wobei ein
in Trassenrichtung starrer Korper entsteht, der bei jeder noch
so kleinen Setzung mit den entsprechenden Folgen brechen
kann. AnschlieBend wird der Graben mit Kiessand verfiillt,
den man bengtigt, damit man den Verfillbereich in der her-

kommlichen Technologie verdichten kann.

Die klassische Einbauweise in
Sand und Kies mit mechanischer
Verfiillung eines Grabens mit artfremdem Material immer andere physikalische Eigenschaften (z.B. die Was- Verdichtung. Quelle: pixabay

Gero Kiihn ging der Frage nach: ,Was bedeutet diese Bauweise fiir den Untergrund?” Grundsétzlich hat die

serdurchldssigkeit) als der nattirlich vorhandene Untergrund zur Folge. Sand und Kies im Rohrgraben bilden
fiir das vorhandene Hangwasser eine Art Autobahn. Wenn dieser Graben nun noch in Richtung des Hang-
gefalles verlduft, dann ist auch der notwendige Héhenunterschied vorhanden, der dem Wasser die nétige
kinetische Energie gibt und so eine entsprechende Dynamik verleiht. Inshesondere die Feinsande bzw. die
gesamte Kanalgrabenverfiillung kann dadurch wirksam und mitunter sehr schnell hangabwarts transportiert

werden. Dieser Prozess kann auch Giber Jahre unsichtbar verlaufen, bis dann irgendwo die StraBe einbricht



Die Verfiillung eines Grabens mit artfremden Material
verandertimmer die Wasserdurchldssigkeit. Ausspi-
lungen und Absackungen sind die unmittelbare Folge.
Fotos: Firma Michael Belz ® StraBenbau, Tiefbau, Kanal-
- bau, Umwelttechnik; Bonn

7k

oder die Leitung beschadigt wird. StraBe und Leitungen fehlen in dieser Situation der weggeschwemmte oder

weggerutschte Boden als Auflager.
Einbau von Querriegeln

Gero Kiihn ist sich sicher: Grundstzlich ist der Graben immer ein Eingriff
in den Untergrund und je nach Tiefe beeinflusst erimmer die Wasserver-
haltnisse. Damit dieser Eingriff auf ein Minimum beschrénkt wird - was
im Ubrigen auch im Sinne des Grundwasserschutzes entsprechend Was-
serhaushaltsgesetz gefordert wird - muss bei den Bauarbeiten gewdhr-
leistet werden, dass in Bezug auf die Wasserdurchldssigkeit die natiirlich
vorhanden Verhdltnisse wiederhergestellt werden. Aber auch andere

physikalische Prozesse, die das Verhalten bei sich andernden duBeren

Bedingungen wie z.B. Bodenfeuchte, statische und dynamische Lasten

Diplom-Geologe Gero Kiihn
Foto: privat oder auch nur die Temperatur, die sich auf die Hydrologie auswirkt,

miissen vom Planer beachtet werden. Allerdings muss er auch passende
Losungen kennen bzw. miissen solche verfligbar sein. Z.B. eine Wassersperre herzustellen, hat man lange
mit Ton oder Betonriegeln versucht, die in bestimmten Abstdnden z.B. quer in den Kanalgraben wasserdicht
eingebaut werden missen. Eine Dichtheit kann aber bautechnisch nur selten in ausreichendem MaBe und vor

allem nie dauerhaft sichergestellt werden.



Hinzu kommt das Problem, dass sich zwischen den Querriegeln immer wieder Wasser anstauen kann, da diese
Bereiche wie ein Wasserspeicher wirken. Die Folgen sind verheerend: Die Leitung liegt permanent im Wasser,
erfahrt Auftrieb und kann - z.B. durch Erschiitterungen - in ihrer Lage verandert oder gar zerstort werden. Die
Querriegel sind auBerdem auch nicht wirklich dauerhaft dicht und fiihren daher mit der Zeit zu den schon
beschriebenen Wasserbewegungen im Untergrund und hier dann im Kanalgraben. Das Ende vom Lied sind
Ausspilungen von Feinkorn, der Versatz von Bodenmassen in bestimmten Bereichen des Untergrundes und

kurze Zeit spater oder zeitgleich, eintretende Setzungen und Schaden an Leitungen und StraBe.

Erfolgt die Verfillung mit bindigem Boden geringer Durchlassigkeit, dann kann dieser nur unter optimalen
Bedingungen ausreichend verdichtet werden. Hier stellt sich das baustellentypische Problem, dass jeder nicht
ausreichend verdichtete Bereich spater zu Schaden an der StraBe und den unter ihr eingebauten Rohren und
Leitungen fiihren wird. Bei unseren Klimabedingungen misste der Tiefbauer eigentlich bei jedem Regen-
schauer die Arbeiten unterbrechen und darf erst dann weiterbauen, wenn der Boden wieder richtig abgetrock-

netist.

Problemlésung: Fliissighoden

Die hydrogeologische Situation, die hier als ganz
typisch fiir das Vorgebirge beschrieben wurde, gilt
praktisch bei allen Hanglagen, soweit der natiir-
liche Untergrund eine geringere Durchlassigkeit
hat als die Verfiillung des Grabens. Besonders gra-
vierend ist das dann bei z.B. Schichtwasser fiihren-
den Ablagerungen mit Staundsse; oder es sind die

Hange im Bereich der Oberen SiiBwassermolasse.

Weitere Beispiele lassen sich unschwer finden.
Die Schlussfolgerung kann nur heiBen, dass bei
allen Kandlen und Leitungen in Hanglagen nur nach Nachwesis, dass tatsachlich kein Schicht- oder Grundwas-
ser vorhanden ist, gebaut werden kann. Solch ein, fiir die herkommliche Bauweise erforderlicher Nachweis,
wird bei unseren Klimaverhaltnissen kaum zu fiihren sein. Gero Kiihn ist sich sicher: Dieses Problem kann nur
durch den Einsatz von Fliissighoden - mit den, an die Erfordernisse angepassten Eigenschaften samt der dazu-
gehdrigen fachplanerischen Vorleistungen der Geologen und der Fachplaner fiir Fliissighodenanwendungen

sowie der dazugehérigen Gitesicherung nach RALGZ 507 - geldst werden.

Vor fast 20 Jahren wurde das Fliissigbodenverfahren durch das Forschungsinstitut fir Fliissighoden aus Leip-
zig (FiFB) entwickelt und die erforderlichen planerischen Vorleistungen definiert bis hin zu den notwendigen
MaBnahmen der Giitesicherung und Nachweisfiihrung. Auf der Internet-Seite des Verfahrensentwicklers fin-
den interessierte Planer und Auftraggeber viele Hinweise und Hilfen, um diese Dinge fiir die eigenen MaB-

nahmen nutzen zu kénnen (siehe www.fi-fb.de).

Das Fliissighodenverfahren bietet fiir die hier beschriebene Problematik eine iiberzeugende Lésung. ,Der Vor-

teil liegt darin”, so Gero Kiihn weiter, ,dass die Wasserdurchlssigkeit und andere bodenmechanische, wie

Verfiillbereich mit bodenfremdem
Verhalten (links) und mit boden-
artigen Verhalten. Grafik: Ing. Biiro
LOGIC



auch wichtige technologische Eigenschaften fiir den Einbau in Hanglage bei diesem Verfah- ‘e ol

ren den natirlichen Bodenverhéltnissen und der Einbausituation gezielt angepasst werden ; ¥ &’
kénnen. Man muss das nur vorher in der Planung beriicksichtigen und kompetent umset- /j *

zen." Im Ergebnis kann sich die oben ausgefiihrte Problematik mit im Graben flieBendem

Wasser nicht mehr einstellen. Ebenso werden Differenzsetzungen zwischen dem Bereich des 4
Grabens und dem gewachsenen Boden vermieden, da erstmals die anndhernd ungestérten |
Verhéltnisse derartiger Aufgrabungen wiederhergestellt werden konnen. Der Kanal bzw. die %
die Leitung behélt Gber Jahrhunderte ihre volle Stiitzung/Bettung und kann so nicht zur

Ursache fiir Folgeschaden an den StraBen werden.

In Leipzig, beim Entwickler des Fliissigbodenverfahrens, kennt man das beschriebene Pro-
blem zur Geniige. Daher wird allen Kommunen empfohlen, beim Kanalbau - nicht nurin |
diesen Problemlagen - Fliissighoden nach RAL Giitezeichen 507 einzusetzen. Olaf Stolzen- | !

burg - Fachplaner fir Fliissigboden und friiherer Obmann der RAL-Giitegemeinschaft Fliis- £

sighoden e. V. - stellt fest, dass bei einem Fliissighoden, der mit dem Verfahren hergestellt _ et |

wird, welches dem RAL Giitezeichen 507 zugrunde liegt, neben den bodenmechanischen Einbau in Flissigboden, der das
auch die technologisch relevanten Eigenschaften sowie die benétigten Rohr nahtlos umschlieBt. Nach der
eigenstandigen Verfestigung gibt

Gebrauchseigenschaften ,gezielt eingestellt werden kdnnen”. Die richtig eingestellten bodenmechanischen es kein Nachsacken des Bodens

Eigenschaften helfen, das beschriebene Problem zu vermeiden. Stolzenburg: ,Die im Rahmen einer Fachpla- - spatere StraBeneinbriiche sind
. . . . , ausgeschlossen. Foto: Ing. Biiro
nung festgelegten, technologisch relevanten Eigenschaften machen selbst den Einbau in Hanglagen einfach 10GIC

und damit kostengiinstiger, da passend eingestellter Fliissighoden, &hnlich wie ein Putz, zwar unter kineti-
schem Energieeintrag selbst gepumpt werden kann, am Einbauort aber, ohne weiteren kinetischen Energie-

eintrag erstarrt und nicht den Hang entlang abwarts lauft.”

Fliissighoden nach RAL Giitezeichen 507

Unter Flissighoden nach RAL Giitezeichen 507 versteht man das Ergebnis der Anwendung eines Verfahrens,
mit dessen Hilfe jede Art von Bodenaushub zeitweise in einen flieBfahigen Zustand versetzt werden kann,
wobei die bodenmechanisch wichtigen Eigenschaften des Ausgangsbodens weitgehend erhalten bleiben kon-
nen. Die Aufbereitung des Bodenaushubes zu Fliissighoden nach RALGZ 507 kann dabei in zentralen Anlagen
oder mit kompakten Anlagen unterschiedlicher GréBe und kompletter Uberwachung und Aufzeichnung des
gesamten Herstellprozesses direkt auf der Baustelle erfolgen. Das Ziel ist dabei immer, dass der Flissighoden
nach seiner Riickverfestigung wieder Eigenschaften erreicht, die denen des Umgebungsbodens auf der Bau-
stelle weitestgehend gleichen. Die mit Fliissighoden verfiillten Bereiche reagieren somit in der gleichen Art
und Weise wie der umliegende gewachsene Boden u.a. auf Feuchtigkeits-, Last- sowie Temperaturanderun-
gen. Im Bedarfsfall kannen Eigenschaften wie Volumenkonstanz, Belastbarkeit, das Schwind- und Quellver-
halten, die Schwingungsdampfung, die Dichte, die Wasserdurchlassigkeit, Warmeleitfahigkeit, Warmeiiber-
gangswiderstande, Reibkréfte, Kohdsion usw. gezielt verandert werden. Da die Riickverfestigung nicht primar
von der Wirkung hydraulischer Bindemittel, sondern hauptsachlich von gesteuerter Kohdsion als Folge der
Verfahrensspezifik (Riickverfestigung als friktionell, kohésive Riickverfestigung im Gegensatz zur Riickverfesti-
gung auf der Grundlage der Ausbildung starrer Fremdstrukturen bei hydraulisch abbindenden Materialien, fiir
die beispielsweise die Zementsteinbildung verantwortlich ist) abhangt, kdnnen noch ganz andere Wirkungen

mit Hilfe dieses Verfahrens erzielt werden.



Fachplanung und passende Giitesicherung erforderlich

Fliissighoden herzustellen klingt im ersten Moment einfach, doch setzt die erforderliche Qualitét viele fach-
liche Vorarbeiten voraus, die nur durch eine entsprechende Ausbildung und die nétige technische Ausriistung
risikofrei abgesichert werden kdnnen. Das erforderliche Fachwissen betrifft sowohl die Planung einschlieBlich

der Baugrunderkundung, wie auch die bauliche Ausfihrung.

Interessierte Planer kdnnen heutzutage iiber den Verfahrens-
entwickler das erforderliche Fachwissen auf dem Wege einer
entsprechenden Ausbildung erwerben oder einen speziellen _
Fachplaner fiir Fliissigbodenanwendungen, analog einem Sta-
tiker oder einem Tragwerksplaner fir ein konkretes Projekt an -

ihre Seite holen.

Bei einer Baufirma miissen sich, bevor sie dieses Verfahren risi- ;
kofrei und kompetent zur Anwendung bringen kann, die Mitar- k .
beiter einem 2-tagigen Seminar mit anschlieBender Zertifizierungspriifung zum ,Gepriiften Gitesicherungs-
beauftragten Fliissighoden nach RAL Giitezeichen 507" stellen und werden so theoretisch in die Lage versetzt,
Fliissighoden qualitativ hochwertig herzustellen und einzubauen. Die RAL Giitegemeinschaft Fliissighoden e.
V. bietet auf ihrer Homepage (www.ral-gg-fluessigboden.de) - die nachsten Termine fiir eine solche Weiterbil-
dung an. Natiirlich werden auch die erforderlichen technischen Hilfsmittel von der Herstellung bis zum Einbau
des Fliissighodens bendtigt. Deren Verfiigharkeit ist inzwischen nicht mehr nur iiber den Kauf solcher Technik

mdglich sondern auch tiber das Angebot von entsprechender Miettechnik gegeben.
Fazit: StraBen halten langer

Zuriick nach Bonn: Von den Gebrauchseigenschaften ist es in diesem
Fall der kf-Wert und damit die richtig eingestellte Wasserdurchléssig-
keit, die als wichtigste Voraussetzung dazu dient, die hydrogeologi- .
schen Verhaltnisse im Untergrund nicht nachteilig zu beeinflussen ’I
und Drainagebereiche zu vermeiden. Ergénzt wird diese Eigenschaft
noch durch die Suffosionssicherheit und die Abrasionsfestigkeit, die
die Grundlagen dafiir bilden, dass keine Feinkornanteile und Teile der
Oberflache aus der Flissighodenmatrix ausgespiilt werden und Hohl-
raume entstehen kénnen. Hinzu kommt, dass durch den Einsatz von
Fliissighoden nach RAL GZ 507 auch die Forderungen des Kreislauf-
wirtschaftsgesetztes zu 100% erfiillt werden, die den Wiedereinbau des Bodenaushubes statt des Einsatzes

von Austauschmaterial zwingend vorschreibt.

Gegeniiber den bindigen Bdden hat der, entsprechend RAL GZ 507 hergestellte Fliissighoden den groBen
Vorteil, dass er bereits nach wenigen Stunden bei geeigneten Rezepturen eine relativ hohe Tragfahigkeit er-
reichen kann, so dass fiir so eingestellten Fliissighoden generell der StraBenaufbau sehr schnell wieder aufge-

bracht werden darf. Da der Fliissigboden bei entsprechender Giitesicherung nach RAL Giitezeichen 507 unter

Interessierte Baufirmen werden
beim Zertifizierungslehrgang der
RAL Giitegemeinschaft exakt und
praxisnah in das FB-Verfahren
eingewiesen. Foto: RAL Glitege-
meinschaft Fliissighoden e.V.

Dank der schmalen Grabenbreite

ist der Tiefbau mit Fliissighoden
selbst in den engsten StralBen-
abschnitten mdglich. Foto: RAL
Giitegemeinschaft Flissigboden
el



Einbaubedingungen auch eine hohe Volumenstabilitat aufweist, wird neben den eingebauten Rohren und

Leitungen auch die StraBe ldnger halten, als bei der tiblichen Verfiillung mit verdichtetem Kiessand.

Gerade bei letzterem sind die aus den vorgenannten Differenzsetzungen stammenden Absétze, die sich auf
Dauer fast tiberall auftun, problematisch. Wo wir gerade beim Verdichten sind. Beim Einsatz des Fliissigbodens
wird jeder Anwohner dankbar sein, wenn er bei dieser Bauweise nicht mehr durch die Schwingungen gestort
und sein Haus so auch nicht beschddigt werden kann. Sowohl die Verdichtung im Kanalgraben wird Giber-
fliissig als auch andere Emissionen, wie Larm, Feinstaub, CO,, zusétzliche Transporte, die unnétig die StraBen
fiillen und belasten, die Bauzeit verkiirzt sich signifikant, wenn geschulte Baufirmen die mit dem Verfahren
mdglichen, neuen technologischen Ldsungen nutzen usw. Mit anderen Worten, die Bauweise wird nicht nur
bei Bau- und Folgekosten wirtschaftlicher, wenn man sie von der Planung bis zur Ausfiihrung beherrscht. Diese
Bauweise wird auch regelrecht anwohnerfreundlich und macht Betroffene statt zu Gegnern, zu Verbiindeten.

Andreas Bechert

RAL

GUTEZEICHEN

FLUSSIGBODEN

RSS Flissigboden® entspricht
den Anforderungen des RAL-
Giitezeichen 507

Kontakt:

Ingenieurbiiro LOGIC Logistic
Engineering GmbH

Wurzner StraBe 139 ¢ 04318
Leipzig

Tel: +49(0)341-244 69-0
Fax: +49(0)341-244 69-32
info@logic-engineering.de
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Kanalbau in Hanglagen:
Problemsituation und Losung

Flussigboden mit einer Gutesicherung nach RAL GZ 507 einschlie3-
lich der dazugehorigen Planung und Nachweisfiihrung hilft, hydro-
logische Probleme zu losen.

Leipzig/Bonn. Die Bonner Hardth6he hat machtige Probleme. Fir die
ErschlieBung des Verteidigungsministeriums wurde vor wenigen Jahr-
zehnten auch der Strallenneubau — hinunter in die Stadt — durchgeflhrt.
Namentlich handelt es sich dabei um die Stra3en ,Fontainengraben® und
~ochieffelingsweg“. Aber seit Jahren
sind in diesem Bereich von Bonn-Hard-
tberg Tiefbauarbeiten zu beobach- =5
ten. Da wird eine Fernwarmeleitung s
geflickt, dort eine gebrochene Haupt- &
wasserleitung repariert. Erst kurzlich y
wieder sackte auf einer Kreuzung der
Asphalt ein. Mitten auf der Strale tat
sich ein mehrere Meter tiefes Loch auf,
das Stau und Umleitungen notwendig
machte. Es dauerte Wochen, bevor
hier der Kanal wieder erneuert worden
war.

Wer jedoch denkt, dass es sich hierbei um unumgangliche Erneuerungs-
malinahmen handelt, der irrt! Normalerweise halten Kanale bei qualitativ
guter Bauweise bis zu 100 Jahre und langer. Aber hier handelt es sich
um eine Stral3e, die erst vor etwa 50 Jahren gebaut wurde. Gero Kihn —
Grunder der Kilhn Geoconsulting GmbH in Bonn — beobachtet diese Pro-
blemsituation schon seit einigen Jahren. Er ist der festen Meinung, dass
diese StralRe eine spezielle Untergrundsituation hat, die mit den Ublichen
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Immer wieder sorgen
plétzliche Absackun-
gen fiir StralBensper-
rungen in Bonn - z.B.
an der Kreuzung Ville-
mombler Stral3e.

Foto: Roland Kohls
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Bauweisen fur Ver- und Entsorgungsleitungen nicht beherrscht werden
kann. Und er kennt die eigentliche Ursache der zahlreichen Schaden.

Geologie und Grundwasser

Sowohl die geologische Karte als auch die neuere ingenieurgeologische
Karte von Bonn zeigen, dass sich unter der Stral3e tertiare Schichten
befinden. Neben Braunkohle bestehen sie vor allem aus einem relativ
schnellen Wechsel von Tonen und Feinsanden. Da die Feinsande jeweils
in unterschiedlichem Umfang Wasser fihren, kommt es bei einem An-
schneiden dieser Schichten immer wieder schnell zu Rutschungen, was
schon mancher Bonner Bauherr beim Aushub seiner Baugrube mit Ent-
setzen feststellen musste.

Uberdeckt werden die tertidren Ablagerungen von LR und LéRlehm. Wei-

ter oben am Hang der Bonner Hardthdhe finden sich dann auch noch

Kiessande im Bereich der Hauptterrasse. Wahrend der Eis-
zeit war das ganze Areal immer wieder tiefgrindig gefroren
(Permafrost einige 10 m tief). Bekannt ist, dass unter den
damaligen Witterungsverhaltnissen solche Hange standig in
unterschiedlicher Form abrutschten und damit immer weiter
abflachten. Das fuhrte dann dazu, dass LOR und LoRlehm
ihre Lage anderten und sich dabei mit dem oberhalb anste-
henden Kiessand vermischten.

Im Endergebnis ist jetzt ein Untergrund vorhanden, der aus Schichten
unterschiedlichster Wasserdurchlassigkeit besteht und in dem Utberall in
unterschiedlichstem Umfang Wasser vorhanden ist. Am bekanntesten ist
hier die Kurfurstenquelle. Die Wasserfuhrung zeigte sich auch bei ver-
schiedenen Erschlielungen oberhalb von Duisdorf bei Bonn, bei denen
die Bauherren teilweise grofte Probleme mit der Wasserhaltung und der
Abdichtung fur ihre Projekte bekamen.

Geologische Karten
zeigen die tertidren
Schichten, die der
Stadt Bonn nun zum
Verhéngnis werden.
Quelle: pixabay / Geo-
logischer Dienst NRW



Ver- und Entsorgungsleitungen

Seit man im 19. Jahrhundert begann,
in den deutschen Stadten die Kana-
lisation zu bauen, war es ublich und
Standard, die empfindlichen Rohre
in einem Sandbett zu verlegen. Bei
grolReren Rohrdurchmessern werden
diese auch schon mal auf Beton ver-
legt oder ganz mit Beton ummantelt,
wobei ein in Trassenrichtung starrer
Korper entsteht, der bei jeder noch so kleinen Setzung mit den entspre-
chenden Folgen brechen kann. Anschlielend wird der Graben mit Kies-
sand verfullt, den man bendtigt, damit man den Verfillbereich in der her-
kdommlichen Technologie verdichten kann.

Gero Kuhn ging der Frage nach: ,Was bedeutet diese Bauweise fur den
Untergrund?“ Grundsatzlich hat die Verflullung eines Grabens mit artfrem-
dem Material immer andere physikalische Eigenschaften (z.B. die Was-
serdurchlassigkeit) als der naturlich vorhandene Untergrund zur Folge.

*+ Die Verfiillung eines Grabens mit
artfremden Material verdndert
immer die Wasserdurchlassigkeit.
Ausspilungen und Absackungen
sind die unmittelbare Folge.
Fotos: Firma Michael Belz «
StralBenbau, Tiefbau, Kanalbau,
Umwelttechnik; Bonn

A
Foser S e

Die klassische Ein-
bauweise in Sand und
Kies mit mechanischer
Verdichtung.

Quelle: pixabay




Sand und Kies im Rohrgraben bilden fur das vorhandene Hangwasser
eine Art Autobahn. Wenn dieser Graben nun noch in Richtung des Hang-
gefalles verlauft, dann ist auch der notwendige Hohenunterschied vor-
handen, der dem Wasser die noétige kinetische Energie gibt und so eine
entsprechende Dynamik verleiht. Insbesondere die Feinsande bzw. die
gesamte Kanalgrabenverfullung kann dadurch wirksam und mitunter sehr
schnell hangabwarts transportiert werden. Dieser Prozess kann auch Uber
Jahre unsichtbar verlaufen, bis dann irgendwo die Stralde einbricht oder
die Leitung beschadigt wird. Stral’e und Leitungen fehlen in dieser Situati-
on der weggeschwemmte oder weggerutschte Boden als Auflager.

Einbau von Querriegeln

. |EESIE  Gero Kuhn ist sich sicher: Grundsatzlich ist der
| Graben immer ein Eingriff in den Untergrund und

je nach Tiefe beeinflusst er immer die Wasserver-
haltnisse. Damit dieser Eingriff auf ein Minimum
beschrankt wird — was im Ubrigen auch im Sinne
des Grundwasserschutzes entsprechend Wasser-
haushaltsgesetz gefordert wird — muss bei den

[ Bauarbeiten gewahrleistet werden, dass in Bezug
Diplom-Geologe
Gero Kiihn auch andere physikalische Prozesse, die das Ver-
Foto: privat halten bei sich &ndernden duReren Bedingungen

auf die Wasserdurchlassigkeit die nattrlich vorhan-
den Verhaltnisse wiederhergestellt werden. Aber

wie z.B. Bodenfeuchte, statische und dynamische
Lasten oder auch nur die Temperatur, die sich auf die Hydrologie auswirkt,
mussen vom Planer beachtet werden. Allerdings muss er auch passende
Lésungen kennen bzw. miussen solche verfugbar sein. Z.B. eine Wasser-
sperre herzustellen, hat man lange mit Ton oder Betonriegeln versucht,
die in bestimmten Abstanden z.B. quer in den Kanalgraben wasserdicht
eingebaut werden mussen. Eine Dichtheit kann aber bautechnisch nur
selten in ausreichendem Malde und vor allem nie dauerhaft sichergestellt
werden.

Hinzu kommt das Problem, dass sich zwischen den Querriegeln immer
wieder Wasser anstauen kann, da diese Bereiche wie ein Wasserspeicher
wirken. Die Folgen sind verheerend: Die Leitung liegt permanent im Was-
ser, erfahrt Auftrieb und kann — z.B. durch Erschutterungen — in ihrer Lage
verandert oder gar zerstort werden. Die Querriegel sind aufderdem auch
nicht wirklich dauerhaft dicht und fihren daher mit der Zeit zu den schon
beschriebenen Wasserbewegungen im Untergrund und hier dann im Ka-
nalgraben. Das Ende vom Lied sind Ausspulungen von Feinkorn, der Ver-



satz von Bodenmassen in bestimmten Bereichen des Untergrundes und
kurze Zeit spater oder zeitgleich, eintretende Setzungen und Schaden an
Leitungen und Strale.

Erfolgt die Verfullung mit bindigem Boden geringer Durchlassigkeit, dann
kann dieser nur unter optimalen Bedingungen ausreichend verdichtet wer-
den. Hier stellt sich das baustellentypische Problem, dass jeder nicht aus-
reichend verdichtete Bereich spater zu Schaden an der Strale und den
unter ihr eingebauten Rohren und Leitungen fuhren wird. Bei unseren Kii-
mabedingungen musste der Tiefbauer eigentlich bei jedem Regenschau-
er die Arbeiten unterbrechen und darf erst dann weiterbauen, wenn der
Boden wieder richtig abgetrocknet ist.

Problemldsung: Fliissigboden

Die hydrogeologische Situation, die
hier als ganz typisch fur das Vorge-
birge beschrieben wurde, gilt prak-
tisch bei allen Hanglagen, soweit
der naturliche Untergrund eine ge-
ringere Durchlassigkeit hat als die
Verfullung des Grabens. Besonders
gravierend ist das dann bei z.B.
Schichtwasser fihrenden Ablagerungen mit Staunasse; oder es sind die
Hange im Bereich der Oberen Suliwassermolasse. Weitere Beispiele las-
sen sich unschwer finden. Die Schlussfolgerung kann nur heil3en, dass
bei allen Kanalen und Leitungen in Hanglagen nur nach Nachweis, dass
tatsachlich kein Schicht- oder Grundwasser vorhanden ist, gebaut werden
kann. Solch ein, fur die herkdmmliche Bauweise erforderlicher Nachweis,
wird bei unseren Klimaverhaltnissen kaum zu fuhren sein. Gero Kihn ist
sich sicher: Dieses Problem kann nur durch den Einsatz von Flussigbo-
den — mit den, an die Erfordernisse angepassten Eigenschaften samt der
dazugehdrigen fachplanerischen Vorleistungen der Geologen und der
Fachplaner fur Flissigbodenanwendungen sowie der dazugehdrigen Gu-
tesicherung nach RAL GZ 507 — gelost werden.

Vor fast 20 Jahren wurde das Flussigbodenverfahren durch das For-
schungsinstitut fir Flissigboden aus Leipzig (FIFB) entwickelt und die
erforderlichen planerischen Vorleistungen definiert bis hin zu den not-
wendigen MalRnahmen der Gutesicherung und Nachweisfuhrung. Auf der
Internet-Seite des Verfahrensentwicklers finden interessierte Planer und
Auftraggeber viele Hinweise und Hilfen, um diese Dinge fur die eigenen
Malnahmen nutzen zu kdnnen (siehe www.fi-fb.de).

Verfiillbereich mit bo-
denfremdem Verhalten
(links) und mit boden-
artigen Verhalten.
Quelle: RAL Giitege-
meinschaft Fliissigbo-
dene.V.



Das Flussigbodenverfahren bietet fur die hier be- "~
schriebene Problematik eine Uberzeugende Lo-
sung. ,Der Vorteil liegt darin®, so Gero Kuhn weiter,
,dass die Wasserdurchlassigkeit und andere boden-
mechanische, wie auch wichtige technologische Ei-
genschaften fur den Einbau in Hanglage bei diesem
Verfahren den naturlichen Bodenverhaltnissen und
der Einbausituation gezielt angepasst werden kon-
nen. Man muss das nur vorher in der Planung be-
rucksichtigen und kompetent umsetzen.“ Im Ergeb-
nis kann sich die oben ausgefuhrte Problematik mit
im Graben flieRendem Wasser nicht mehr einstel-
len. Ebenso werden Differenzsetzungen zwischen
dem Bereich des Grabens und dem gewachsenen
Boden vermieden, da erstmals die annahernd un- :,
gestorten Verhaltnisse derartiger Aufgrabungen
wiederhergestellt werden kdnnen. Der Kanal bzw.
die die Leitung behalt Gber Jahrhunderte ihre volle ‘
Stutzung/Bettung und kann so nicht zur Ursache fur Folgeschaden an den
StralRen werden.

In Leipzig, beim Entwickler des Flissigbodenverfahrens, kennt man das
beschriebene Problem zur Genuge. Daher wird allen Kommunen empfoh-
len, beim Kanalbau — nicht nur in diesen Problemlagen — Flissigboden
nach RAL Gutezeichen 507 einzusetzen. Olaf Stolzenburg — Fachpla-
ner fur Flussigboden und frGherer Obmann der RAL-Gutegemeinschaft
Flussigboden e.V. — stellt fest, dass bei einem Flussigboden, der mit dem
Verfahren hergestellt wird, welches dem RAL Gutezeichen 507 zugrunde
liegt, neben den bodenmechanischen auch die technologisch relevanten
Eigenschaften sowie die bendtigten

Gebrauchseigenschaften ,gezielt eingestellt werden kénnen®. Die richtig
eingestellten bodenmechanischen Eigenschaften helfen, das beschrie-
bene Problem zu vermeiden. Stolzenburg: ,Die im Rahmen einer Fach-
planung festgelegten, technologisch relevanten Eigenschaften machen
selbst den Einbau in Hanglagen einfach und damit kostenglnstiger, da
passend eingestellter Flissigboden, ahnlich wie ein Putz, zwar unter kine-
tischem Energieeintrag selbst gepumpt werden kann, am Einbauort aber,
ohne weiteren kinetischen Energieeintrag erstarrt und nicht den Hang ent-
lang abwarts lauft.”

Einbau in Fliissigho-
den, der das Rohr
nahtlos umschlief3t.
Nach der eigensténdi-
gen Verfestigung gibt
es kein Nachsacken
des Bodens - spétere
StralBeneinbriiche sind
ausgeschlossen.
Quelle: RAL Giitege-
meinschaft Fliissigbo-
dene.V.



Flussigboden nach RAL Giitezeichen 507

Unter Flussigboden nach RAL Gutezeichen 507 versteht man das Ergeb-
nis der Anwendung eines Verfahrens, mit dessen Hilfe jede Art von Boden-
aushub zeitweise in einen flie3fahigen Zustand versetzt werden kann, wo-
bei die bodenmechanisch wichtigen Eigenschaften des Ausgangsbodens
weitgehend erhalten bleiben kdnnen. Die Aufbereitung des Bodenaushu-
bes zu Flussigboden nach RAL GZ 507 kann dabei in zentralen Anla-
gen oder mit kompakten Anlagen unterschiedlicher Grof3e und kompletter
Uberwachung und Aufzeichnung des gesamten Herstellprozesses direkt
auf der Baustelle erfolgen. Das Ziel ist dabei immer, dass der Flussigboden
nach seiner Ruckverfestigung wieder Eigenschaften erreicht, die denen
des Umgebungsbodens auf der Baustelle weitestgehend gleichen. Die mit
Flissigboden verflllten Bereiche reagieren somit in der gleichen Art und
Weise wie der umliegende gewachsene Boden u.a. auf Feuchtigkeits-,
Last- sowie Temperaturanderungen. Im Bedarfsfall kbnnen Eigenschaften
wie Volumenkonstanz, Belastbarkeit, das Schwind- und Quellverhalten,
die Schwingungsdampfung, die Dichte, die Wasserdurchlassigkeit, War-
meleitfahigkeit, Warmeubergangswiderstande, Reibkrafte, Kohasion usw.
gezielt verandert werden. Da die Ruckverfestigung nicht primar von der
Wirkung hydraulischer Bindemittel, sondern hauptsachlich von gesteuer-
ter Kohasion als Folge der Verfahrensspezifik (Ruckverfestigung als frikti-
onell, kohasive Ruckverfestigung im Gegensatz zur Ruckverfestigung auf
der Grundlage der Ausbildung starrer Fremdstrukturen bei hydraulisch
abbindenden Materialien, fur die beispielsweise die Zementsteinbildung
verantwortlich ist) abhangt, kdnnen noch ganz andere Wirkungen mit Hilfe
dieses Verfahrens erzielt werden.

Fachplanung und passende Gutesicherung erforderlich

Flissigboden herzustellen klingt im ersten Moment einfach, doch setzt
die erforderliche Qualitat viele fachliche Vorarbeiten voraus, die nur durch
eine entsprechende Ausbildung und die nétige technische Ausristung ri-
sikofrei abgesichert werden kdnnen. Das erforderliche Fachwissen betrifft
sowohl die Planung einschliel3lich der Baugrunderkundung, wie auch die
bauliche Ausfuhrung.

Interessierte Planer kdnnen heutzutage Uber den Verfahrensentwickler
das erforderliche Fachwissen auf dem Wege einer entsprechenden Aus-
bildung erwerben oder einen speziellen Fachplaner fur Flissigbodenan-
wendungen, analog einem Statiker oder einem Tragwerksplaner flr ein
konkretes Projekt an ihre Seite holen.



Bei einer Baufirma mussen sich, bevor sie die-
ses Verfahren risikofrei und kompetent zur An- '
wendung bringen kann, die Mitarbeiter einem
2-tagigen Seminar mit anschlielRender Zertifizie-
rungspriafung zum ,Gepruften Gltesicherungsbe-
auftragten Flussigboden nach RAL Gltezeichen
507“ stellen und werden so theoretisch in die
Lage versetzt, Flussigboden qualitativ hochwer-

tig herzustellen und einzubauen. Die RAL Giite- -~

N

an. Naturlich werden auch die erforderlichen technischen Hilfsmittel von

gemeinschaft Flussigboden e.V. bietet auf ihrer
Homepage (www.ral-gg-fluessigboden.de) — die

nachsten Termine fur eine solche Weiterbildung

der Herstellung bis zum Einbau des Flussigbodens bendtigt. Deren Ver-
fugbarkeit ist inzwischen nicht mehr nur GUber den Kauf solcher Technik
mdglich sondern auch Uber das Angebot von entsprechender Miettechnik
gegeben.

Fazit: StraBen halten langer

Zuruck nach Bonn: Von den Gebrauchseigenschaften ist es in diesem
Fall der kf-Wert und damit die richtig eingestellte Wasserdurchlassigkeit,
die als wichtigste Voraussetzung dazu dient, die hydrogeologischen Ver-
haltnisse im Untergrund nicht nachteilig
zu beeinflussen und Drainagebereiche
zu vermeiden. Erganzt wird diese Ei- |
genschaft noch durch die Suffosionssi- =
cherheit und die Abrasionsfestigkeit, die
die Grundlagen daflr bilden, dass keine g
Feinkornanteile und Teile der Oberfla-
che aus der Flussigbodenmatrix ausge-
spult werden und Hohlraume entstehen
kénnen. Hinzu kommt, dass durch den
Einsatz von Flissigboden nach RAL GZ
507 auch die Forderungen des Kreis-
laufwirtschaftsgesetztes zu 100% erfullt werden, die den Wiedereinbau
des Bodenaushubes statt des Einsatzes von Austauschmaterial zwingend
vorschreibt.

Gegenuber den bindigen Bdden hat der, entsprechend RAL GZ 507
hergestellte Flissigboden den grol3en Vorteil, dass er bereits nach we-
nigen Stunden bei geeigneten Rezepturen eine relativ hohe Tragfahig-
keit erreichen kann, so dass fur so eingestellten Flissigboden generell
der StraRenaufbau sehr schnell wieder aufgebracht werden darf. Da der

Interessierte Baufirmen
werden beim Zertifi-
zierungslehrgang der
RAL Giitegemeinschaft
exakt und praxisnah

in das FB-Verfahren
eingewiesen.

Quelle: RAL Giitege-
meinschaft Fliissigbo-
dene.V.

Dank der schmalen
Grabenbreite ist der
Tiefbau mit Fliissigbo-
den selbst in den engs-
ten StralBenabschnitten
maoglich.

Quelle: RAL Giitege-
meinschaft Fliissigbo-
dene.V.



Flussigboden bei entsprechender Gutesicherung nach RAL Gutezeichen
507 unter Einbaubedingungen auch eine hohe Volumenstabilitat aufweist,
wird neben den eingebauten Rohren und Leitungen auch die StralRe lan-
ger halten, als bei der Ublichen Verfullung mit verdichtetem Kiessand.

Gerade bei letzterem sind die aus den vorgenannten Differenzsetzungen
stammenden Absatze, die sich auf Dauer fast Uberall auftun, problema-
tisch. Wo wir gerade beim Verdichten sind. Beim Einsatz des FlUssig-
bodens wird jeder Anwohner dankbar sein, wenn er bei dieser Bauwei-
se nicht mehr durch die Schwingungen gestort und sein Haus so auch
nicht beschadigt werden kann. Sowohl die Verdichtung im Kanalgraben
wird UberflUssig als auch andere Emissionen, wie Larm, Feinstaub, CO2,
zusatzliche Transporte, die unnotig die Stral’en fullen und belasten, die
Bauzeit verkirzt sich signifikant, wenn geschulte Baufirmen die mit dem
Verfahren moglichen, neuen technologischen Losungen nutzen usw. Mit
anderen Worten, die Bauweise wird nicht nur bei Bau- und Folgekosten
wirtschaftlicher, wenn man sie von der Planung bis zur Ausflihrung be-
herrscht. Diese Bauweise wird auch regelrecht anwohnerfreundlich und
macht Betroffene statt zu Gegnern, zu Verbundeten.

Weitere Infos zum Flussigbodenverfahren und zur RAL Gutegemeinschaft
Flussigboden e. V. findet man auf der Homepage des Vereins unter: www.
ral-gg-flussigboden.de.

Autoren:
Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft Fliissig-

boden e.V.
Olaf Stolzenburg - Direktor des FiFB Leipzig
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Das RAL-Giite-
zeichen 507 fiir
Flissigboden.
Grafik: RAL Glitege-
meinschaft Fliissig-
boden e. V.
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Flussigbodeneinsatz im Bergbau

RAL Gutegemeinschaft beim Fachkolloquium in Freiberg

Leipzig/Freiberg. Das Institut fir Bergbau und Spe-
zialtiefbau an der TU Bergakademie Freiberg hatte

GAKY

%
3
=

Anfang Oktober zum 3. Internationalen Fachkollo-
quium ,Versatz und Baustoffen im Bergbau“ gela-
den. Im Rahmen dieser gut besuchten Veranstaltung
gab es auch einen Vortrag Uber Flissigboden nach
RAL Gutezeichen 507. Olaf Stolzenburg, Mitglied des
Guteausschusses der RAL-GlUtegemeinschaft Flus-

-,
gy

sigboden e. V., referierte zu dem Thema: ,Das Flus-
sigbodenverfahren und die Anforderungen nach RAL
GZ 507 — ein Instrument zur Nutzung variabel in den
erforderlichen Eigenschaften einstellbarer Versatz-
materialien fir den Bergbau®. Unter dem Aspekt der
Forderungen des Kreislaufwirtschaftsgesetztes vom
Juni 2012, dokumentiert er die Wiederverwertung des
Bodenaushubes in Form von Flissigboden.

Seit gut 20 Jahren gewinnen zeitweise flieRfahige
Verfullbaustoffe (spater auch ZFSV genannt) immer
mehr an Bedeutung im Kanal-, Tief-, Strallen- und

Schacht Reiche Zeche, Freibarg

Wasserbau. ,Leider”, so betonte Olaf Stolzenburg zu Beginn seiner Aus-
fuhrungen, ,werden sie von einigen Anbietern oft, falsch verallgemei-
nernd, alle mit dem Begriff ,Flissigboden“ bezeichnet, obwohl es wichtige
Unterschiede gibt.“ Auch das Flussigbodenverfahren entstand in dieser
Zeit und I6ste die Arbeit der Gutegemeinschaft in Leipzig aus. Dieses Ver-
fahren ermdglichte erstmals die Wiederverwendung aller Bodenarten —
selbst humin belasteter und kontaminierter Béden — Uber den Zwischen-
status als Flussigboden. Es erflllt damit die gesetzlichen Anforderungen
des Kreislaufwirtschaftsgesetzes nahezu ideal.
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Flissigboden gemaly den Anforderungen des RAL Gutezeichen 507 ist
ein kohasiv, friktional riickverfestigendes Material aus der Gruppe der zeit-
weise flieRfahigen Verfullmaterialien. Flussigboden ist das Ergebnis der
Anwendung eines Verfahrens, das es ermdglicht, alle gangigen Boden

und Gesteinskdrnungen zeitweise in einen flie3¢fahigen Zustand zu ver-

setzen. Anschlielend kommt es zur Ruckverfestigung des Flussigbodens
mit steuerbaren technologischen und Endeigenschaften und ohne externe
Verdichtungsarbeit sowie ohne die Ausbildung starrer Strukturen hydrauli-
scher Bindemittel, unter Rlckbildung des boden-typischen Verhaltens des
Ausgangsbodens. Alternativ lassen sich die Endeigenschaften wie Elasti-
zitatsverhalten, Biege- und Langszugfestigkeit, Scherfestigkeit, Kohasion,
Schwingungsdampfung, Dichte, Wasserdurchlassigkeit, Relaxationsfa-
higkeit als Basis dauerhafter Reibkrafte, Warmespeicherung, -ableitung
und -dammung sowie Korrosionsschutz gezielt steuern, was sowohl aus
technologischen als auch aus bautechnischen Grinden vorgegeben
werden kann. Das Ergebnis ist 100% umweltvertraglich und tragt so ent-
scheidend zum Schutz des Wirkungspfades
Boden-Grundwasser bei. Im Mittelpunkt steht
dabei immer die Wiederverwendung des auf |
der jeweiligen Baustelle anfallenden Bodens,
womit automatisch die neuen Forderungen
des aktuellen Kreislaufwirtschaftsgesetztes
erfullt werden.

Die Umweltvorteile bei der Arbeit mit Fllssig-
boden nach RAL Gutezeichen 507 sind klar
definiert. Es ist kein Abtransport von Abraum
oder des Bodenaushubes von der Baustelle
mehr notig. Bei der Herstellung von Flussig-
boden kommt es zu einer ausschlieRlichen
Nutzung von mineralischen Zusatzen ohne
umweltschadigende Wirkung. Dies bedeutet:

Anwendung findet
Flissigboden z. B.
beim der Bauwerkshin-
terfiillung, Deichsiche-
rung, Hangsicherung
sowie bei Abdichten
und Absichern von
Baugruben. Grafik:
RAL Gitegemeinschaft
Flissigboden e. V.

Fachkolloquium in
Freiberg. Foto:
O. Stolzenburg




kurze Transportwege; geringe Belastung von Stralken und Wege und so-
mit eine spirbare Reduzierung der CO,-Emission. Dass dies alles auch
noch eine erhebliche Kostenreduzierung zur Folge hat, ist ein nicht zu
unterschatzender finanzieller Nebeneffekt.

Wichtig ist — bei der Arbeit mit Fllssig-
boden — eine exakte und dokumentier-

te Gutesicherung auf der Grundlage Baustelle

der Gute- und Prufbestimmungen
gemall RAL Guitezeichen 507. Die

Anwendung dieser Verfillgut

Bestimmungen

beginnt mit der Planung und dem ge- Aushub

nauen Wissen uUber den Untergrund,

die Umgebung des Einbauortes und .
Flissigboden

die relevanten Einbaubedingungen Herstellung

samt der spateren Situation unter Last

im Gebrauch nach der Verfullung. Er-

ENTSORGUNG

klartes Ziel ist die Vermeidung von

Bau- und Folgeschaden sowie die Sicherheit im Umgang mit dem FlUs-
sigbodenverfahren.

Die RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V. bietet regelmafdig und bun-
desweit die Ausbildung und Zertifizierung zum Gutesicherungsbeauftrag-
ten an, in welcher fundiertes Fachwissen vermittelt wird, um FlUssigbo-
den auf hohem Qualitatsniveau herzustellen. Der erfolgreiche Abschluss
dieser Ausbildung ist Voraussetzung fur die Erlangung des RAL-Glte-
zeichens 507, welches im Anschluss durch Hersteller oder Anwender ge-
sondert beantragt werden kann. Die nachsten Termine auf einem Blick:
28.-29.11.2017 in Abensberg und 01.02.02.2018 in Kiel. Weitere Infos und
Anmeldung uber www.ral-gg-fluessigboden.de.

Fazit: Das Flussigbodenverfahren — nach RAL Gutezeichen 507 — ist ein
ideales Prinzip zur Herstellung eines Versatzbaustoffes, der mittels dieses
Verfahrens sehr variabel an die Erfordernisse des jeweiligen Einsatzfal-
les angepasst werden kann. Dabei wird aus allen anfallenden Aushub-
bis Abraummassen flexibel vor Ort ein Verfullmaterial hergestellt, das zu
100% den Anforderungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes entspricht.
Zusatzlich werden alle technologisch relevanten Bedingungen — wie z. B.
variable Ruckverfestigungsgeschwindigkeit, Einbau am Hang ohne weg-
zulaufen usw. — durch die Variation seiner rheologischen Eigenschaften
erreicht und so auf die Erfordernisse jeder einzelnen Baustelle eingestellt.
Weitere Infos zum Flussigbodenverfahren und zur RAL Gutegemeinschaft
Flussigboden e. V. findet man auf der Homepage des Vereins unter: www.
ral-gg-flussigboden.de.

Autoren: Andreas Bechert - Pressesprecher RAL GG Fliissigboden
e.V. & Olaf Stolzenburg - Direktor des FiFB Leipzig
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MaRarbeit!

Wie ein Ducker in der Maade schwimmend in Fliissigboden verlegt
wird

Leipzig/Wilhelmshafen. Gut besucht war die 4. D.A.CH-TAGUNG FlUs-
sigboden, die in der Zeit vom 09. bis 10. Marz 2017 in Dresden stattfand.
Unter der Uberschrift: ,Qualitdtssicherung und Effizienz beim Bauen mit
Flissigboden* trafen sich Auftraggeber, Behdrden, Baufirmen, Planer und
Ingenieurblros sowie Vertreter aus Bildung und Forschung um Uber ihre
Erfahrungen mit der Herstellung und Anwendung von Flissigboden zu be-
richten. Die Initiatoren der Tagung, die Hochschule flr Technik und Wirt-
schaft (HTW) Dresden und die RAL Gutegemeinschaft Flissigboden, sa-
gen danke an alle Referenten und Teilnehmer, die mit ihren interessanten
und anregenden Vortragen, Diskussionsbeitragen und spannenden Pra-
xisfragen diese Veranstaltung bereichert haben. Einer der hochinteres-
santen Vortrage trug den Namen: ,Einsatz von FlUissigboden bei der Aus-
wechslung des Maadediikers Olleitung DN 700 der NWKG*. Vortragender
war Dr. Steffen Weber — seines Zeichens Geschaftsfluhrer des Leipziger
Ingenieurblros Logic Logistic Engineering GmbH und zugleich Mitglied
des Glteausschusses der RAL Gltegemeinschaft Flissigboden e. V..

Neuralgischer Punkt soll entscharft werden

Die Sachlage: Die Nord-West Kavernengesellschaft mbH (NWKG) — mit
Sitz in der niedersachsischen Hafenstadt WilhelImshaven — ist einer der
grollen Kavernenbetreiber Europas. Fiur den Erddlbevorratungsverband
(EBV) lagert die NWKG rund 10 Millionen Kubikmeter Rohoél und Mine-
ralélprodukte ein, auf die in Notzeiten zurlickgegriffen werden kann. Der
Vorrat, den der EBV insgesamt verwaltet, reicht heute fur 90 Tage. Diese
Vorrate befinden sich in tiefliegenden Salzlagerstatten, den ,Salzstdécken®,
viele hundert Meter unterhalb der Erdoberflache (unter Tage) in kiinstlich
geschaffenen Kavernen.
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In der Nahe von Wilhelmshafen befindet sich so eine Lagerstatte. Das
Rohdl wird durch eine unterirdische Olleitung direkt von der Raffinerie in
die Kaverne transportiert. Aber ein Teil der Leitung verlief bislang oberir-
disch — und zwar an der alten Bricke der Ostfriesenstral3e, die Uber den
Fluss Maade fuhrt. Die Querung der Maade stellte aus Sicherheitsgrinden
einen strategisch neuralgischen Punkt dar, den es zu entscharfen galt.
Daher sollte nun diese Olleitung DN 700 ebenfalls unterirdisch verbaut
werden. Technologisch eine echte Herausforderung! Schon allein die Auf-
gabenstellung hatte es in sich: Das Stahlrohr sollte in einer Tiefe von 5,80
m unter Wasserlinie mit einer Uber-
deckung zum MaadefluRbett von
ca. 3,00 m verlegt werden. Um ein
ausreichendes Rohrauflager zu er-

reichen, sollte der Graben bis 7,00

m unter Wasserlinie ausgebaggert
werden. Die gesamte Dukerbreite
inkl. der Schwanenhalse betrug ca.
38,0 m. Auf Anregung des Buro Dr.
Veenker (Sitz in Leipzig und Hannover) wurde vom Bauherrn die Verwen-
dung von Flussigboden unter Einbeziehung des Ingenieurbiros Logic Lo-
gistic Engineering GmbH als Fachplaner akzeptiert und beauftragt. Somit
konnte von Beginn an, diese Flissigboden-Variante geplant und ausge-
schrieben werden.

Was ist Flussigboden?

Flussigboden gemal den Anforderungen des RAL Gutezeichen 507 ist
ein kohasiv, friktional rickverfestigendes Material aus der Gruppe der zeit-
weise flieRfahigen Verfullmaterialien. Flussigboden ist das Ergebnis der
Anwendung eines Verfahrens, das es ermdglicht, alle gangigen Boden
und Gesteinskdrnungen zeitweise in einen flieRfahigen Zustand zu ver-
setzen.

Anschlielend kommt es zur Ruckverfestigung des Flussigbodens mit
steuerbaren technologischen und Endeigenschaften und ohne externe
Verdichtungsarbeit sowie ohne die Ausbildung starrer Strukturen hydrauli-
scher Bindemittel, unter Rlckbildung des boden-typischen Verhaltens des
Ausgangsbodens. Alternativ lassen sich die Endeigenschaften wie Elasti-
zitatsverhalten, Biege- und Langszugfestigkeit, Scherfestigkeit, Kohasion,
Schwingungsdampfung, Dichte, Wasserdurchlassigkeit, Relaxationsfahig-
keit als Basis dauerhafter Reibkrafte, Warmespeicherung, -ableitung und
-ddmmung sowie Korrosionsschutz gezielt steuern, was sowohl aus tech-
nologischen als auch aus bautechnischen Grinden vorgegeben werden
kann. Das Ergebnis ist 100% umweltvertraglich und tragt so entscheidend

Duker-Prinzip einer Wasserleitung mit Freispiegelkanal

Das Funktionsprinzip

eines Dukeres mit
Schwanenhals.

Grafik: Ingenieurbdiiros
Logic Logistic
Engineering GmbH



zum Schutz des Wirkungspfades Boden-Grundwasser bei. Im Mittelpunkt
steht dabei immer die Wiederverwendung des auf der jeweiligen Baustelle
anfallenden Bodens, womit automatisch die neuen Forderungen des aktu-
ellen Kreislaufwirtschaftsgesetztes erflllt werden.

Qualitats- und Giitesicherung im Focus

Die im Zusammenhang mit Flussigboden nach RAL Gutezeichen 507
stehenden Aufgaben der Qualitatssicherung erfordern in erster Linie ein
entsprechendes Grundwissen. Die RAL Gutegemeinschaft Flussigboden
e. V. bietet seit Uber sechs Jahren eine Ausbildung und Zertifizierung als
,Geprufter Gutesicherungsbeauftragter Flissigboden nach RAL-GZ 507
an, in der fundiertes Fachwissen vermittelt wird, um FlUssigboden auf ho-
hem Qualitatsniveau herzustellen. Die Teilnehmer werden Uber diesen
Lehrgang in die Lage versetzt, die Gute- und Prufbestimmungen der RAL
Gutegemeinschaft Flissigboden e. V. in der Praxis erfolgreich anzuwen-
den und somit Flissigboden auf hdchstem Qualitatsniveau herzustellen.
Weitere Infos finden Sie auch unter: http://ral-gg-fluessigboden.de/index.
php/ueber-uns/seminare

Anforderungen hoch

Die Planungen fir die Verlegung der Olleitung in der Maade waren nicht
ganz ohne. Fest stand von Beginn an, dass ein Duker zum Einsatz kom-
men muss. Ein Duker ist eine Art Druckleitung zur Unterquerung einer
Strale, eines Tunnels, eines Flusses oder von Bahngleisen etc. Im Duker
kann die Flussigkeit — in diesem Fall das Rohdl — das Hindernis Uberwin-
den, ohne dass Pumpen eingesetzt werden mussen. Dabei nutzt man das
Prinzip der ,kommunizierenden Réhren®, wonach sich das Ol in miteinan-
der verbundenen Rohren stets auf das gleiche Niveau einpegelt. Fliel3t
nun auf einer Seite immer neues Ol hinzu, so erreicht es auf der anderen
Seite dasselbe Hohenniveau und kann fast ohne Hohenverlust dort wei-
tergeleitet werden. Nachdem dieses Problem geklart war, lag das nachste
Problem auf dem Tisch: Wie bekommt man den Duiker im Maade-Bett
verlegt, ohne a) den Fluss grof3raumig umzuleiten oder b) die Leitung un-
terirdisch vorzutreiben? Schon allein der Kostenansatz fur a) oder b) ware
kolossal gewesen. Der praktikable Ausweg war: Schwimmende Verlegung
in Flussigboden!

Aufgrund der Einbaumenge an Flussigboden (100 m?) wurde entschie-
den, in diesem Fall nicht mit dem Aushubmaterial vor Ort zu arbeiten.
Zum Einsatz kam Flussigboden nach RAL Gutezeichen 507 — geliefert
von ROVA Beton auf der Basis von Sand 0/2. Durch das Ingenieurbi-
ros Logic Logistic Engineering wurde eine spezielle Rezeptur entwickelt,
die die Erreichung der Anforderungen an den Flussigboden garantierten.
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Dazu gehdrten: Konsistenz fur Unterwasserein-
bau; Pumpfahigkeit; schnelle Verfestigung, Abra-
sionsbestandigkeit; kein Schwinden und natdrlich
die Umweltunbedenklichkeit. In der Fachplanung §
wurde ein Qualitatssicherungsplan aufgestellt,
der sicherstellte, die vorstehenden Eigenschaften
durchgehend zu garantieren. Darin verankert wur-
de ein Prufplan, der Umfang und Haufigkeit der ein-
zelnen Priufungen sowie entsprechende Beprobun-
gen festlegte. Zusatzlich wurde noch ein Coaching
durch die Fachplanung vorgesehen, um schnell vor
Ort eventuelle Probleme I6sen zu kénnen. Die Durchfuhrung der MafR-
nahme war ingenieurtechnisch gut durchdacht. Der Dlcker wurde auf der
alten Brucke vormontiert. Rechts und links der Maade wurden Bauplatt-
formen geschaffen, von denen aus zwei Bagger das Flussbett zwischen
den versenkten Spundwanden auf die geforderte Tiefe ausgruben. Da-
nach zogen hier zwei Krane Stellung, die dann den fertigen Dlcker in den
Graben hievten. Damit dessen Lage nicht unbeaufsichtigt blieb, kamen

Mit dem Absetzmal3
wurde Uberprtift, ob
der Fliissigboden
nach RAL GZ 507 der
Rezeptur entspricht
Fotos: Ingenieurbliros
Logic Logistic
Engineering GmbH

Der Diiker mit Schwanenhals wurde zunédchst auf einer benachbarten Briicke vormontiert. Zwei

Spezialkréne nahmen dann die Konstruktion auf und versenkten diese gleichméRig in der Maade.

Préazisionsarbeit war hier oberstes Gebot!



Das Verlegen des Du-
kers wurde von einem
Taucherteam (iber-
wacht. (0.) Nach dem
Absenken des Diikers
wurde dieser mit Beto-
nelementen zusétzlich
gesichert.

Verflllung
Fliissigboden
2. Ebene

e

OK Wasser

OK Gewaéssersohle
e

ST Verlegung der Auftriebssicherung

—— Diikerrohr

UK Flissigboden=
UK Aushub

UK Spundwand

Taucher zum Einsatz. Nach der Verfullung mit Flissigboden nach RAL GZ
507, wurde der Oberteil der Olleitung mit Betonelementen abgedeckt und
gesichtet. Danach der Graben wieder auf Flussbettniveau verfillt und die
Spundwande gezogen.

Das Unmogliche wurde moglich...

Die Mdglichkeit des Einbaus von Dukern in flieenden Gewassern unter
Verwendung von Flissigboden wurde an der Maade erfolgreich erprobt.
Die Baulberwachung ergab: Alle geforderten bodenmechanischen und
technologischen Eigenschaften des Flissigboden konnten erflllt werden.
Mit dieser Baumethode konnte eine qualitativ hochwertige und kosten-
gunstigere Mdglichkeit der Verlegung von Dukern realisiert werden, die
eine temporare Umverlegung des FlieRgewassers, verbunden mit lange-
rer Bauzeit und hdheren Kosten oder den Bau mittels unterirdischem Vor-
trieb unnoétig macht.

Weitere Infos: www.ral-gg-fluessigboden.de

Autoren:
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,Kommunaler Infotag*

Gltegemeinschaften Kanalbau und Fliissigboden informieren Ka-
nalnetzbetreiber vor Ort

Kappelrodeck. Die Beanspruchung bestehender Kanale hat sich in den
letzten Jahrzehnten durch zunehmende statische und dynamische Belas-
tungen, die chemische Zusammensetzung des Abwassers, der Abwasser-
temperatur und der hydraulischen Belastung erheblich verandert. Gerade
die vor 1970 verwendeten Rohrmaterialien, Dichtungs- und Muffensys-
teme sowie die Art und Weise der Bauausfihrung halten den heutigen
Anforderungen regelmaRig nicht mehr stand. Die veranderten Beanspru-
chungen haben zu funktionsgefahrdenden Abnutzungserscheinungen bis
hin zur Zerstérung gefthrt.

Wie bei jedem Bauwerk, so ist auch bei Kanalen und den zugehdrigen
Schachtbauwerken selbst bei sorgfaltigster Planung und Bauausfihrung
von einer begrenzten Lebensdauer auszugehen. Die Funktionsfahigkeit
von Kanalleitungen kann im Wesentlichen durch folgende Faktoren ein-
geschrankt werden:

» massive Zerstdrung der Rohrwandung mit dem

Verlust der Standsicherkeit;

» Deformationen sowie Ablagerungen im Sohlbereich

mit Behinderung des FlieRvorganges;

» Undichtigkeit der Rohrwandung oder der

Rohrverbindung mit Abwasseraustritt ;

 oder Wassereintritt.
Viele Schaden treten nicht nur durch Alterung und Verschleil® auf. Bereits
bei relativ neuen Kanalen werden schon nach kurzer Zeit Schaden festge-
stellt, deren Ursachen auf mangelhafte und unsachgemafRe Bauausflih-
rung, falsche Werkstoffauswahl und Baukonstruktion sowie Vernachlassi-
gung der betrieblichen Nutzung zurlckzufuhren sind.
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Die DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Ab-
fall e.V.) kommt in ihrer jungsten bundesweiten Umfrage aus dem Jahr
2015 zu dem Fazit, dass ,rund ein Flnftel aller Kanalhaltungen Scha-
den aufweisen, die kurz- bis mittelfristig zu sanieren sind. Die Ergebnis-
se dieser Umfrage zeigen somit weiterhin einen hohen Investitionsbedarf
fur die nachhaltige Bewirtschaftung der ,unsichtbaren’ Infrastruktur der
Siedlungsentwasserung auf. Es ist erforderlich, die vorhandenen oder
zu erstellenden Sanierungsstrategien umzusetzen, um einem dauerhaf-
ten Substanzverlust des offentlichen Kanalnetzes entgegenzuwirken.”
Wie das Statistische Bundesamt belegt, belauft sich die Gesamtlange
des deutschen Kanalnetzes auf 575.580 km. Ein Funftel davon, also Uber
115.000 km — das ist eine Strecke, die der dreifachen Erdumrundung ent-
spricht! —, sollten moglichst zeitnah saniert werden, um gréferen Schaden
vorzubeugen.

Mangelnde Sorgfalt bei der Herstellung von Entwasserungsanlagen ist die
malfdgebliche Ursache fur heute sanierungsbedurftige Strukturschaden
an Kanalnetzen. Auf Drangen kommunaler Netzbetreiber grindete sich
vor 25 Jahren der Guteschutz Kanalbau e.V.. Doch was nutzt das beste
Rohr, wenn es schon beim Einbau Fehler gemacht werden. Es blieb also
die Problematik der optimalen Rohrbettung lange Zeit ungeldst im Raum
stehen. Doch seit nunmehr Uber 15 Jahren hat sich eine neue Technolo-
gie zunehmend etabliert: Bettung der Rohrsysteme in Flissigboden nach
RAL Gutezeichen 507.

Flussigboden nach RAL Giitezeichen 507

Flussigboden — entsprechend dem RAL Gutezeichen 507 — ist ein Ge-
misch aus dem Bodenaushub der jeweiligen Baustellen und Zusatzstoffen,
sowie Wasser und bei Bedarf einem Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der
Entwicklung und Anwendung des Flussigbodenverfahrens. Dieses wurde
ab 1998 durch das Forschungsinstitut fur Flissigboden (FiFB) in Leipzig
entwickelt und in verschiedenen Varianten patentrechtlich geschutzt.

Dieses Fertigungsverfahren ermoglicht es, beliebige Arten von Boden-
aushub, industriell hergestellte und natirliche Gesteinskdrnungen, sowie
andere mineralische Stoffe zeitweise flie3fahig zu machen, selbstver-
dichtend wieder einzubauen und dabei bodenahnliche bis bodengleiche
Verhaltnisse im bodenmechanischen und bodenphysikalischen Sinn wie-
derherzustellen. Eine zweite Moglichkeit der Anwendung des Verfahrens
gestattet es, gezielt einzelne oder auch mehrere Eigenschaften entspre-
chend der bautechnischen Anforderungen zu verandern. Das Ergebnis
ist 100% umweltvertraglich und tragt so entscheidend zum Schutz des



Wirkungspfades Boden-Grundwasser bei. Im Mittelpunkt steht dabei im-
mer die Wiederverwendung des auf der jeweiligen Baustelle anfallenden
Bodens, womit automatisch die neuen Forderungen des aktuellen Kreis-
laufwirtschaftsgesetztes erfullt werden. Durch die Selbstverdichtung ge-
hort auf Flussigbodenbaustellen die nervende Ruttelplatte 1angst der Ge-
schichte an.

Gutesicherung ist das A und O

Die im Zusammenhang mit Flussigboden nach RAL Gutezeichen 507
stehenden Aufgaben der Qualitatssicherung erfordern in erster Linie ein
entsprechendes Grundwissen. Die RAL Gutegemeinschaft Flussigboden
e. V. bietet seit Uber sechs Jahren eine Ausbildung und Zertifizierung als
,Geprufter Gutesicherungsbeauftragter Flissigboden nach RAL-GZ 507
an, in der fundiertes Fachwissen vermittelt wird, um FlUssigboden auf
hohem Qualitatsniveau herzustellen. Seitdem wurden mehrere hundert
Teilnehmer erfolgreich weitergebildet. Erst jungst fanden wieder Zertifizie-
rungslehrgange in Berlin, Leipzig, Regensburg und in Baden-Baden/Bruhl
statt. Angeboten werden diese von der RAL Gutegemeinschaft Flissigbo-
den e. V. in Zusammenarbeit mit anderen Bildungstragern. Die Teilnehmer
werden Uber diesen Lehrgang in die Lage versetzt, die Gute- und Prufbe-
stimmungen der RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V. in der Praxis
erfolgreich anzuwenden und somit Flussigboden auf hochstem Qualitats-
niveau herzustellen. Bei dem Lehrgang werden die Baufachleute mit dem
vollstandigen Prozess der Flussigboden-Anwendung von der Herstellung
bis zum Einbau und der Erfolgskontrolle im Fokus der Gute- und Prifbe-
stimmungen vertraut gemacht.

Kommunaler Infotag 2016 in Kappelrodeck

In Stidwestdeutschland haben sich bisher weder die Vorzlge des gutege-
sicherten Kanalbaus noch der Einsatz von Flussigboden nach RAL Gute-
zeichen 507 auf Kanalbaustellen in der Flache durchgesetzt. Aus diesem
Grund hatte im Oktober 2016 das auf das Bauen im Bestand spezialisierte
Fachbiro VOGEL Ingenieure zu einem kommunalen Infotag nach Kappel-
rodeck eingeladen. Eingeladen wurden gezielt die kommunalen Abwas-
sernetzbetreiber sowie Umwelt- und Kreisbehorden, denen es durch den
Einsatz von Flussigbdden erleichtert wird, die Vorgaben des Kreislaufwirt-
schaftsgesetzes zu erflllen.

Als beratendes Ingenieurblro, das sich fast ausschlief3dlich mit der Sa-
nierung bestehender Entwasserungssysteme befasst, nimmt VOGEL In-
genieure permanent die Ursachen flur die vielfaltigen zu sanierenden Ka-



nalschaden wahr. Eine der Hauptursachen fur die Strukturschaden sind
das mangelnde Qualitatsbewusstsein bei der Herstellung von Entwéasse-
rungskanalen und hierbei insbesondere die unzureichende Rohrbettung.
Dies fuhrt zum Credo des Fachplaners: Die gleichen Fehler sollten nicht
wiederholt werden! Gleichzeitig ist festzuhalten: Die Randbedingungen
auf den Baustellen werden immer schwieriger handhabbar!

Anforderung und Realitat stimmen offensichtlich nicht Uberein. Es stellt
sich die Frage: Wie ist dieser Widerspruch zu 16sen? Die Schadensfolgen
sind jedenfalls immens teuer und bei einem Wert des bundesdeutschen
Kanalnetzes mit rund 600 Mrd. volkswirtschaftlich — auch auf kommunaler
Ebene — von besonderer Relevanz. Daher bot der Infotag die Gelegen-
heit, organisatorische und technologische Lésungsansatze kennen und
einschatzen zu lernen.

Kanalsanierung in Brandrain:
Schwieriges Terrain!

Im Winzerkeller ,Hex vom Dasen-
stein“ nutzen rund 30 Teilnehmer die
Moglichkeit sich informieren zu las-
sen. Neben dem RAL-Guteschutz .
Kanalbau (RAL-GZ 961) und des- |
sen Nutzen fur Kommunen stie3en
die Flussigbodentechnologie und
deren Gutesicherung nach RAL-GU-
tezeichen 507 auf grol3es Interesse.
Hauptthema war die Qualitatssiche-
rung im Kanalbau. Neben Vortragen
unter anderem von Regierungsbaumeister Rudiger Prestinari (Pforzheim)
stand zum Ende des Tages eine Besichtigung der Baustelle Brandrain und
der dortigen Flissigbodenanwendung auf dem Programm.

Die Kanalsanierung im Gebiet Brandrain ist gegenwartig die grolte Bau-
stelle in Kappelrodeck. Das marode Kanalnetz im Bereich Brandrain be-
darf einer umfassenden Sanierung. Auf rund 2,2 Millionen Euro werden
die Kosten fur die Gesamtsanierung des Gebietes geschatzt. Auf Anraten
des Fachplaners kommt dort die Flussigbodentechnologie zum Einsatz.
VOGEL Ingenieure gelang es mit der schon vor Jahren eigens hierfur er-
worbenen Qualifikation des Gutesicherungsbeauftragten, Kommunen in
der Region fur diese Technologie zu interessieren und zu begeistern.

Die Komplexitat des vorgesehenen Netzumbaus im Brandrain — mit dem
Ziel einer gleichzeitigen Optimierung der Entwasserungsstruktur — macht
das dortige Projekt zum besonderen Anschauungsobjekt.

Rund 30 Teilnehmer
nutzten in Kappeldro-
deck die Méglichkeit
sich informieren zu
lassen. Foto: VOGEL
Ingenieure GmbH



Beginnend mit geoelektrischen Baugrundaufschlussen zur Detektion des

Felshorizonts in der Planungsphase, der Nutzung der Pilotbohrtechnik zur

unterirdischen Herstellung von Querleitungen bis hin zur Flissigboden-

technologie bei gleichzeitigem Einsatz von Spezialverbaugeraten weist

diese MalRnahme einige Besonderheiten auf. Nur in Kombination diverser
@ BT R T

-}

Technologien gelang es den Planern, im 33 Lol b

eng bebauten Altbestand auch hydrauli- ST
sche und wasserwirtschaftliche Verbesse- #
rungen mit Kanalen bis DN 800 und Tiefen SE#As
bis rd. 5 m erreichen zu kdnnen.

Der gewahlte Technologieverbund Iasst "
eine fur die Anwohner und die Bausubs- [
tanz vergleichsweise risikominimierte und
imissionsarme Realisierung sicherstel- ’
len. Infolge der Flussigbodentechnologie :
lassen sich engere Arbeitsraume reali- §&
sieren, die Aushubmengen trotz starker
Inhomogenitat vollstandig unmittelbar vor | ¢
Ort wiederverwenden, Erschitterungen |
durch Verdichtungsgerate quasi auf den
Strallenbau reduzieren und nicht zuletzt: Fg
optimale Bettungsbedingungen fur die 5
Neukanale mit einer herausragenden Nut-
zungsdauererwartung schaffen.

Den Teilnehmern wurde vor Ort deutlich, | 4
dass nur ein qualitatsorientierter Kanal- §
bau zuklnftige Sanierungskosten einspa-
ren kann. Gutesicherung ist fur den Bur-
germeister der Gemeinde Kappelrodeck,
Stefan Hattenbach, deshalb der SchlUssel fur nachhaltiges Handeln. Dies
brachte er gleich zu Beginn des Infotags als sein Ziel zum Ausdruck.

Am Ende des Tages waren sich alle Beteiligten des Infotages einig: Es soll
in Zukunft weitere gemeinsame Veranstaltungen der Glutegemeinschaften
Kanalbau und Flussigboden geben, denn damit bekommen die Auftragge-
ber gleich alle nétigen Informationen zum Bauvorhaben aus einer Hand.

Autoren:
Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft Fliissigboden e.V.

Olaf Stolzenburg - Direktor des FiFB Leipzig

Durch die Komplexi-
tét des vorgesehe-
nen Netzumbaus im
Brandrain wurde das
dortige Projekt zum
besonderen Anschau-
ungsobjekt.

Fotos: VOGEL
Ingenieure GmbH
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Flussigboden sichert zwei Gebau-
de nach Hochwasserschaden in
Bonn

Nach 30 Stunden war die Stabilitat wiederhergestellt

BONN/LEIPZG. Katastrophenalarm! Der Bonner Express postet am 4.
Juni 2016 auf seiner Homepage: ,Flut-Alarm in Wachtberg, Bonn-Meh-
lem, Bad Godesberg und Grafschaft (mehrere Dérfer stdlich von Bonn).
Nach Starkregen waren am Samstagnachmittag mehrere Bache - darun-
ter der Mehlemer Bach - Uber die Ufer getreten. An manchen Orten fielen
binnen zwei Stunden 100 Liter Regen pro Quadratmeter! FUr den gan-
zen Kreis wurde Katastrophen-Alarm ausgeldst. In Mehlem war der Meh-
lemer Bach am spaten Samstagnachmittag Uber die Ufer getreten. Die
Feuerwehr arbeitete mit Hochdruck daran, Schlamm- und Wassermassen
wieder zu beseitigen. Im Bereich Rudigerstralle gab es Unterspulungen.
Zwei Hauser sind einsturzgefahrdet. Was war passiert? Kann ein winzi-
ger Bach derartige Krafte entwickeln, dass sogar Hauser unterspult wer-
den kénnen? Eine Antwort darauf weil® Dr. Hendrik Walther — seines Zei-
chens Leiter der Abteilung Stadtentwasserung beim Tiefbauamt in Bonn.
»,Am 4. Juni kam es zu einem katastrophenartigen Abfluss des Mehlemer
Baches im Stadtbezirk Bad Godesberg der Stadt Bonn. Es trat ein Er-
eignis mit einer Abflussjahrlichkeit >100 Jahre auf! Dieser Abfluss wurde
durch einen extremen Niederschlag verursacht, der im Einzugsgebiet des
Mehlemer Baches vor allem auf dem Gebiet der Gemeinde Wachtberg
niederging.“ Bevor der kleine Bach in den grof3en Rhein platschert, muss
er sich muhevoll seinen Weg durch das dichtbebaute Stadtgebiet bahnen.
Erschwerend kommt hinzu, dass der Bach verrohrt durch den Ortskern
gefuhrt wird. Hochwasser sind hier keine Seltenheit — erst 2010, 2013
und 2014 kam es zu beachtlichen Uberschwemmungen. In Folge des-
sen ist ein Entlastungskanal im Bau, der jedoch noch nicht seiner Bestim-
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mung ubergeben werden konnte. Ein weiteres Problem im Juni 2016 war,
dass der Rhein — eher untypisch flr die Jahreszeit — Hochwasser flihrte.
Dr. Walther: ,Die sehr pl6tzlich anlaufende Flutwelle des Baches traf auf
den ,pfropfenartig® im Bachkanal anstehenden Rhein (Wasserstand im
Bachkanal). Im Ergebnis kam es zu einem Schaden am Bachkanal und
den dartber liegenden Grundsticken.” Aufgrund der
erheblichen Ausspllungen und der Fundamentnahe ™
von zwei Gebauden an der Rudigerstrale bestand Ein-

sturzgefahr. Uber dem ausgespiilten Hohlraum hingen
eine Mauer und Garagen frei in der Luft — drohten abzu-
sturzen und den Kanal vollstandig zu zerstoren.

Stabilitat der Hauser mit Fliissigboden hergestelit

Ba
Eile war gefragt — und eine schnell und gute Losung e \
des Problems. Das Tiefbauamt der Stadt Bonn hatte 5
gleich am 5. Juni zwei Fachleute fur Bodenmechanik :_
der Firma GBU Geologie-, Bau- & Umweltconsult oHG
aus Alfter hinzugezogen. Verschiedene Uberlegun- ' .
gen zur Sicherung der Gebaude und zur allgemeinen ©
Schadensbegrenzung miindeten schlieRlich in den Vor- & |
schlag des Einsatzes von Flussigboden. Dieser Weg : . > - :
wurde sofort weiter verfolgt. Unter Mitwirkung der auf Flissigboden spe- Der Mehimer Bach hat-
zialisierten und zertifizierten Firmen Meil3ner-Hoch, Tief- und StralRenbau te ganze Arbeit geleis-
GmbH aus Troisdorf und Belz-Bau GmbH aus Bonn wurden die nachsten tet: Bei zwei Gebéuden
Schritte vor Ort beraten. Mit Unterstlitzung der Feuerwehr Bonn wurde  an der Rlidigerstral3e
zunachst ein Geotextil in die Grube eingebracht und diese anschlieRend bestand Einsturzgefahr
mit Flissigboden nach RAL —Gutezeichen 507 verfullt. Foto: Belz-Bau GmbH
Bonn

Was ist Fliissigboden nach RAL GZ 5077

Unter Flissigboden nach RAL versteht man ein Verfahren, mit dessen
Hilfe auf Baustellen jede Art von Bodenaushub zeitweise in einen fliel3fa-
higen Zustand versetzt werden kann, wobei die bautechnisch wichtigen
Eigenschaften des Ausgangsbodens weitgehend erhalten bleiben. Die
Aufbereitung des Bodenaushubes zu Flissigboden kann dabei in zentra-
len Anlagen oder mit kompakten Anlagen unterschiedlicher Grélke direkt
auf der Baustelle erfolgen. Das Ziel ist dabei immer, dass der Flissig-
boden nach seiner Aushartung wieder Eigenschaften erreicht, die denen
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des Umgebungsbodens auf der Baustelle weitestgehend gleichen. Die mit
Flussigboden verfiillten Bereiche reagieren somit in der gleichen Art und
Weise wie der umliegende
gewachsene Boden. Im
Bedarfsfall kbnnen Eigen-
schaften wie Volumenkon-
stanz, Belastbarkeit, das
Schwind- und Quellver-
halten, die Schwingungs-
dampfung, die Dichte, die
Wasserdurchlassigkeit
aber auch gezielt veran- Anwendung findet
dert werden. Da die Rlckverfestigung nicht primar von der Wirkung hy- Fliissigboden z. B.
draulischer Bindemittel sondern hauptsachlich von der kristallinen Was- beim Bodenplattenbau,
seranlagerung des Zugabewassers in der Bodenmatrix abhangt, konnen der Bauwerkshinterfiil-
noch ganz andere Wirkungen mit Hilfe dieses Verfahrens erzielt werden. lung, Deichsicherung

i)

B

Die Einsatzfelder fur Fllissigboden sind breit geféchert. Sie beginnen im sowie bei Abdichten
Tiefbaubereich, wo Rohrsysteme nahtlos eingebettet werden, ohne dass und Absichern von
danach die Ruttelplatte zum Einsatz kommt. Und reicht bis hin zum Kus- Baugruben. Grafik:
tenschutz, wo mit Hilfe von Flissigboden schon Deiche gesichert werden RAL Glitegemeinschatt
konnten. Fliissigboden e. V.

Giutesicherung ist das A und O fiir den Flussigbodeneinsatz

Flussigboden herzustellen klingt im ersten Moment einfach, doch setzt die R A L
erforderliche Qualitat vieles voraus, was nur durch eine entsprechende D

Ausbildung und die nétige technische Ausristung risikofrei abgesichert GUTEZEICHEN
werden kann. Bevor eine Baufirma dieses Verfahren zur Anwendung brin-
gen kann, mussen sich die Mitarbeiter einem 2-tdgigen Seminar mit an-
schlieBender Zertifizierungsprifung zum ,Gepruften Gutesicherungsbe-
auftragten Flussigboden nach RAL Gutezeichen 507 stellen und werden
so theoretisch in die Lage versetzt, Flissigboden qualitativ hochwertig
herzustellen und einzubauen.

Die RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V. burgt sozusagen indirekt FLUSSIGBODEN
durch den erfolgten Wissenstransfer fur die zugesagte Gite und Quali-
tat. Denn Flussigboden ist nicht immer Flussigboden im Sinne der RAL
Gute- und Prufbestimmungen und damit im Sinne bodentypischer Eigen- Fliissigenbogen wurde
schaften. Viele Firmen versuchen sich zwar mit zeitweise flieRfahigen mit dem RAL Giite-
Verflullmaterial, doch nur dafir zertifizierte Fachbetriebe bieten auch die zeijchen 507 zertifiziert.

OBJEKTIVE QUALITAT FUR NACHHALTIGES BAUEN
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Sicherheit, Flussigboden im Sinne der Anforderungen an eine tatsachli-  Die Sicherungsaktion
che Wiederherstellung des natirlichen, ungestorten Zustandes von Auf- in lief so zligig ab, dass
grabungen, herstellen und einbauen zu kdénnen. Das RAL Gutezeichen  die Stabilitét der Hau-
507 steht fur diese Fahigkeiten der Zertifizierten. ser ca. 30 h nach dem
Schadenseintritt wie-
Nach 30 Stunden war der Schaden behoben derhergestellt war und
die Bewohner alsbald
Die Sicherungsaktion lief am Sonntag, den 5. Juni so zugig ab, dass die  in die Hauser zuriick-
Stabilitdt der Hauser ca. 30 h nach dem Schadenseintritt wiederherge- kehren konnten.
stellt war und die Bewohner alsbald in die Hauser zurickkehren konnten. Fotos: Belz-Bau GmbH
Dr. Walther: ,Eine Schadensbeseitigung auf konventionellem Weg — z. B. Bonn
erst Entfernen der freihdangenden Teile oder Einbringen von Stoffen mit
héheren Dichten (Kies, Beton) — hatten mit hoher Wahrscheinlichkeit zu

weitaus schlimmeren Schaden am Kanal gefuhrt. Auch eine vollstandige Autoren:

Verflllung bis direkt unter die Mauer- und Garagenfundamente ware nicht 4o Bechert

mdglich gewesen.“ Dank der Losung mit Flissigboden nach RAL Gute- Pressesprecher RAL GG

zeichen 507 konnte hier schnell ein Ausweg und Hilfe fur die betroffenen Fliissigboden

Grundstucksbesitzer gefunden werden.
Weitere Infos zum Thema FllUssigboden und zur RAL Gutegemeinschaft ., . Stolzenburg
Flissigboden e. V. findet man im Internet unter www.ral-gg-fluessigboden.

de.
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Pressemitteilung 004/1.2016 Pressesprecher

Flussigboden nach RAL Gute-
zeichen 507 im Stresstest

Langzeitprojekt in Frankfurt am Mai soll neue Erkenntnisse liefern

FRANKFURT/LEIPZG. Am 15. Oktober 2015 startete im Frankfurter Eu-
ropaviertel ein Forschungsprojekt, das die Verlegung von Fernwarmelei-
tungen in Flissigboden untersucht. Das vom Bundesministerium flr Wirt-
schaft geforderte Projekt wird vom Fernwarme-Branchenverband AGFW
zusammen mit der Mainova AG durchgefihrt. Die Mainova — hervorge-
gangen aus den Frankfurter Stadtwerken — ist der gro3te Energieversor-
ger im Bundesland Hessen. Mehr als eine Million Menschen erhalten von
dem Versorger Strom, Erdgas, Warme und Wasser. Weitere Projektpart-
ner sind die OTH Ostbayerische technische Hochschule Regensburg so-
wie die GEF Ingenieur AG.

Bei dem Projekt wurde zur Untersuchung des Flissigbodens an einer
bestehenden Fernwarmeleitung im Frankfurter Europaviertel ein soge-
nannter Bypass gelegt. Dieser besteht aus zwei parallelen rund 60 Meter
langen Leitungen, die in einer Tiefe von 1,6 Metern verlaufen. Die eine Lei-
tung wurde konventionell in Sand gebettet, die andere Fernwarmeleitung
in Flussigboden nach RAL Gutezeichen 507 zur dauerhaften Sicherung
von Reibkraften. Dies ermdglicht den beteiligten Firmen einen direkten
Vergleich. Die Leitungen werden unabhangig vom Fernwarmenetz betrie-
ben. Uber einen Zeitraum von zwei Jahren werden sie gezielten Tem-
peraturschwankungen ausgesetzt. So sollen Langzeiteinflisse simuliert
werden. Hinzu kommt eine funkgesteuerte Messeinrichtung. Sie erfasst
das unterschiedliche Verhalten der Leitungen.

Ziel sind kirzere Bauzeiten und geringere Kosten. Die Ergebnisse des
Forschungsprojektes sollen dazu beitragen, standardisierte Berechnungs-
verfahren fur Flissigbdden zur Anwendung mit Fernwarmeleitungen zu

Leipzig, den 12.04.2016
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entwickeln. Bisher wird die Zusammensetzung bei jeder Baumalinahme
individuell nach den jeweiligen Gegebenheiten geplant. Dies ist mit einem
gewissen Aufwand verbunden. Das Flissigbodenverfahren, dass bereits
im Kanalbau erfolgreich seit Jahren eingesetzt wird, soll neben der Fern-
warme langfristig auch fur die Verlegung von Strom- und Gasleitungen
optimiert werden.

Was ist eigentlich Fliissigboden nach RAL Giitezeichen 507?

Unter Flissigboden nach RAL versteht man ein Verfahren, mit dessen
Hilfe jede Art von Bodenaushub zeitweise in einen flieRfahigen Zustand
versetzt werden kann, wobei die bautechnisch wichtigen Eigenschaften
des Ausgangsbodens weitgehend erhalten bleiben. Die Aufbereitung des
Bodenaushubes zu Flussigboden kann dabei in zentralen Anlagen oder
mit kompakten Anlagen unterschiedlicher GrélRe direkt auf der Baustelle
erfolgen. Das Ziel ist dabei immer, i
dass der Flussigboden nach seiner
Aushartung wieder Eigenschaften
erreicht, die denen des Umgebungs-
bodens auf der Baustelle weitestge-
hend gleichen. Die mit Flussigboden
verflullten Bereiche reagieren somit
in der gleichen Art und Weise wie e L
der umliegende gewachsene Boden. |
Im Bedarfsfall konnen Eigenschaften e
wie Volumenkonstanz, Belastbar-
keit, das Schwind- und Quellverhal-
ten, die Schwingungsdampfung, die

Dichte, die Wasserdurchlassigkeit Der Fliissigboden
aber auch gezielt verandert werden. Da die Riickverfestigung nicht primar nach RAL Glitezeichen
von der Wirkung hydraulischer Bindemittel sondern hauptséachlich von der 507 wurde in einer

kristallinen Wasseranlagerung des Zugabewassers in der Bodenmatrix RSS-Kompaktanlage
abhangt, konnen noch ganz andere Wirkungen mit Hilfe dieses Verfah- vor Ort hergestellt. Fo-
rens erzielt werden. tos: RAL Gltegemein-

schaft Fliissigboden

Wissenschaftler sind gefragt

Fur die erfolgreiche und risikofreie Anwendung von Flissigboden nach
RAL Gutezeichen 507 sind ein entsprechendes Fachwissen, die passende
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Technik und die Begleitung durch einen mit dem Ver-
fahren vertrauten Planer erforderlich. Der richtig her-
gestellte Fllssigboden ist zu 100% umweltvertraglich
und tragt so entscheidend zum Schutz des Bodens -
und vor allem des Grundwassers bei. Im Mittelpunkt
steht dabei immer die Wiederverwendung des auf der
Baustelle anfallenden Bodens. Dieses Ziel kann das
Flissigbodenverfahren durch seine besondere Ei-
genschaft der stabilen Bindung des Zugabewassers
(kristalline Wasseranlagerung), sowie seinen konse-
quenten Verzicht auf steife, fremde Strukturen (z. B.
Zementstein) jederzeit gewahrleisten. Dies alles ist B
ohne die Experten auf dem Gebiet kaum planbar.

Bei wissenschaftlichen Versuchen in den letzten
Jahren wurde die Besonderheiten des Flissigboden
nach RAL in Bezug auf die Uber die Rezeptur steu-
erbaren Relaxationseigenschaften herausgearbeitet

Baustelle und Testge-
l&nde zugleich: Eine
Fernwérmeleitung wird
herkémmlich und eine
in Fliissigboden nach
RAL GZ 507 verlegt.
Sténdige Qualitéts-
kontrolle ist dabei ein
wichtiger Priiffaktor.

und nachgewiesen. Unter Relaxation versteht man den Ubergang eines
Systems in seinen Grundzustand nach einer Anregung — in diesem Fall
die Vermeidung von Ringspaltbildungen und den Erhalt einer ausreichend
hohen Reibkraft zwischen Fllssigboden und dem Fernwarmerohr — auch
nach Abkihlung und damit nach Reduzierung der Umfangsdehnung des
vorher heiflen Rohres. Die Versuche von Prof. Dr.-Ing. Neidhart an der
Hochschule Regensburg und des Leipziger Forschungsinstitutes fur Flis-
sigboden ergaben am Ende praktische Ergebnisse, die fir konkrete Be-
rechnungen und die erforderlichen Nachweisfihrungen genutzt werden
kénnen. Damit kann beim Fernwarmeleitungsbau &
der Einsatz von Flussigboden auch als berechen- |
barer Standard genutzt werden und das Verfahren §
von Fachleuten standardgemal’ eingesetzt werden.
Damit wurde die Nachnutzungen fiur Fernwarmenetz-
betreiber einfachen und transparent. Die hierfir ver- |
fugbaren Leistungen von auf diesem Gebiet tatigen 2
Fachplanern geben den Bauherren die nétige Sicher-
heit bei den speziellen Anforderungen des Flissigbo-
denverfahrens, da Fachplaner mit Kenntnissen und
Erfahrungen auf dem Gebiet des Flussigbodenver-
fahrens nun auch fir ihre Leistungen mit den ent-
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sprechenden Nachweisfihrungen die notwendige Haftung Ubernehmen
koénnen.

Gitesicherung nach RAL GZ 507 — ,,Gute- und Priifbestimmungen*

Flissigboden herzustellen klingt im ersten Moment einfach, doch setzt die
erforderliche Qualitat vieles voraus, was nur durch eine entsprechende
Ausbildung und die nétige technische Ausristung risikofrei abgesichert
werden kann. Bevor eine Baufirma dieses Verfahren zur Anwendung
bringen kann, missen sich die Mit-
arbeiter einem 2-tagigen Seminar
mit anschlieBender Zertifizierungs- [
prufung zum ,Gepruften Gutesiche-
rungsbeauftragten  Flissigboden
nach RAL Gutezeichen 507 stellen
und werden so theoretisch
Lage versetzt, Flissigboden qua-
litativ hochwertig herzustellen und
einzubauen.

Die RAL Gutegemeinschaft Flus-
sigboden e. V. blrgt sozusagen in-
direkt durch den erfolgten Wissenstransfer flr die zugesagte Gite und

in die

Qualitat. Denn Flussigboden ist nicht immer Flissigboden im Sinne der
RAL Gute- und Prufbestimmungen und damit im Sinne bodentypischer Ei-
genschaften. Viele Firmen versuchen sich zwar mit zeitweise flieRfahigen
Verfullmaterial, doch nur dafur zertifizierte Fachbetriebe bieten auch die
Sicherheit, Flussigboden im Sinne der Anforderungen an eine tatsachli-
che Wiederherstellung des natirlichen, ungestorten Zustandes von Auf-
grabungen, herstellen und einbauen zu kdénnen. Das RAL Gultezeichen
507 steht flr diese Fahigkeiten der Zertifizierten. Zu solch einer Ausflh-
rungsqualitat gehort in der Regel die Moglichkeit der Nutzung einer inge-
nieurtechnischen Fachplanung, auf die RAL-Gutezeichen Inhaber Bau-
firmen in vielen Fallen zurickgreifen kdnnen und so die Besonderheiten
der mit Flissigboden moglichen Technologien gezielt berlicksichtigen, um
den mdglichen Nutzen zu maximieren. Dies macht zusatzlich auch die
jeweiligen Flissigbodenanwendungen fur die ausfihrenden Firmen und
die Bauherren verstandlich und sicher. Weitere Infos zum Thema FliUssig-
boden und zur RAL Gutegemeinschaft Fllissigboden e. V. findet man im
Internet unter www.ral-gg-fluessigboden.de. Andreas Bechert
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Uber einen Zeitraum

von zwei Jahren wer-
den die Leitungen
gezielten Temperatur-
schwankungen ausge-
setzt. So sollen Lang-
zeiteinfliisse simuliert
werden. Hinzu kommt
eine funkgesteuerte
Messeinrichtung. Sie
erfasst das unter-
schiedliche Verhalten
der Leitungen.

Autoren: Andreas Be-
chert - Pressesprecher
RAL GG Fliissigboden
Olaf Stolzenburg - Di-
rektor des FiFB Leipzig
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Neuland in Kiel: Schwimmende
Verlegung am Fahranleger

Flussigbodentechnologie hilft, Zeit und Steuergelder zu sparen

KIEL/LEIPZIG. Die Heinrich Karstens Bauunternehmung aus Kiel hat-
te von der Landeshauptstadt Kiel den Auftrag flr die Kanalsanierung im

Stadtteil Schilksee erhalten. E
Es sollten 90 m Schmutzwas- %
serkanal DN 200 sowie 215

m Regenwasserkanal DN 800
und DN 900 erneuert werden.
Die Rohrgraben erreichten 38
dabei stellenweise eine Tiefe
bis zu 4 Meter. Hinzu kamen §
acht Schachte und samtliche
Grundstucksanschlisse und
die Strallenablaufe. Kein Prob-
lem — sollte man meinen — die-
ser Art Tiefbauarbeiten fallen in
jeder Stadt an. Doch die Baustelle in Kiel hatte zweierlei Besonderheiten.
Zum einen traten zu Beginn der BaumalRnahme sehr beengte Verhaltnis-
se auf, es herrscht kaum Baufreiheit. Zum anderen liegt die Baustelle im
Hafenvorfeld des Fahranlegers — also war auch mit einem hohen Grund-
wasserspiegel zu rechnen. Als Planungspartner fir das Bauunternehmen
stand das Ingenieurbiro Meyer aus Eckernférde zur Verfligung und das
hatte flr die zwei Besonderheiten eine perfekte Losung parat: das Fllssig-
bodenverfahren samt der damit mdglichen neuen technologischen Lésun-
gen! Friher stand das Kieler Tiefbauamt, Abteilung Stadtentwasserung,
dem neuen Verfahren etwas skeptisch gegenlber. Doch die wesentlichen
Vorteile dieser Bauvariante konnten inzwischen bereits Uberzeugen, so
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dass die Stadt Kiel auch Mitglied der RAL Gutegemeinschaft Flissigboden
e.V. wurde. Uber die Zusammenarbeit mit den Fachplanern fiir Fliissigbo-
den und komplexe unterirdische Infrastruktursysteme, dem Ingenieurbiro
LOGIC, konnte das Know-how flir dieses neue technische Verfahren, ge-
meinsam mit dem regionalen Projektplaner fir die Losung der oértlichen

Untergrundprobleme auf seine Nutzbarkeit geprift und
auch bereits mehrfach eingesetzt werden. Nach positi-
ven Ergebnissen wurde es auch den Entscheidungstra-
gern flr dieses Projekt vorgestellt. Aus technischen und
wirtschaftlichen Griinden entschied sich das Tiefbauamt
Kiel fir den Vorschlag — die so genannte ,schwimmende
Verlegung® der Rohre in Fllssigboden.

Flussigboden nach RAL Giitezeichen 507

Flissigboden — entsprechend dem RAL Gltezeichen

507 — ist ein Gemisch aus dem Bodenaushub der jewei-

ligen Baustellen und Zusatzstoffen, sowie Wasser und

bei Bedarf einem Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der

Entwicklung und Anwendung des Flissigbodenverfah-

rens. Dieses wurde ab 1998 durch das Forschungsin- :

stitut fir Flissigboden (FiFB) in Leipzig entwickelt und in verschiedenen Die Rohre wurden in

Varianten —so z. B. auch die ,schwimmende Verlegung“ — patentrechtlich ,schwimmender Verle-

geschutzt. gung“ in Flissigboden
gebettet. Fotos: Tief-

Dieses Fertigungsverfahren ermdglicht es, beliebige Arten von Boden- bauamt Kiel

aushub, industriell hergestellte und nattrliche Gesteinskérnungen, sowie

andere mineralische Stoffe zeitweise flie3fahig zu machen, selbstver-

dichtend wieder einzubauen und dabei bodenahnliche bis bodengleiche

Verhaltnisse im bodenmechanischen und bodenphysikalischen Sinn wie-

derherzustellen. Eine zweite Moglichkeit der Anwendung des Verfahrens

gestattet es, gezielt einzelne oder auch mehrere Eigenschaften entspre-

chend der bautechnischen Anforderungen zu verandern. Das Ergebnis

ist 100% umweltvertraglich und tragt so entscheidend zum Schutz des

Wirkungspfades Boden-Grundwasser bei. Im Mittelpunkt steht dabei im-

mer die Wiederverwendung des auf der jeweiligen Baustelle anfallenden

Bodens, womit automatisch die neuen Forderungen des aktuellen Kreis-

laufwirtschaftsgesetztes erflllt werden. Durch die Selbstverdichtung ge-

hort auf Flissigbodenbaustellen die nervende Ruttelplatte langst der Ge-
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schichte an. Besonders in den engen Bauabschnitten sind die Anwohner
daruber sehr froh.

»Learning by Doing*

Doch bei dieser Baumaflnahme in Kiel auf die ,schwimmende Verlegung*
zu setzten, hield auch fir die Heinrich Karstens Bauunternehmung, bau-
technisches Neuland zu betreten. Aber mit den Planern aus Eckernforde
hatte man einen guten Partner gefunden. Alexander-Nikolai Lindemann
vom Ingenieurblro Meyer hatte sich Uber die RAL Gltegemeinschaft
Flissigboden e.V. zum ,Geprlften Gutesicherungsbeauftragten fur Flis-
sigboden nach RAL Gltezeichen 507“ ausbilden und zertifizieren lassen.
Hinzu kam das Team der Fachplaner vom Ingenieurbiro LOGIC aus Leip-
zig, die vor Ort das Coaching der Baufirma tUbernom-
men hatte und das Ing. Buro STRAPS aus Leer, das die
FremdUberwachung fur den Bauherrn kompetent durch-
fuhrte. Der Flissigboden wurde von der Thomas Beton
GmbH Kiel hergestellt. Durch die Flissigbodenbauwei-
se in Verbindung mit der ,schwimmende Verlegung“ der
Rohre im Grundwasser konnte im Kieler Hafenvorfeld
auf andere teure Bauweisen verzichtet und stattdessen
ein einfach zu handhabender Parallelverbau eingesetzt P
werden. 3

Zertifizierungslehrgange

Die im Zusammenhang mit Flissigboden nach RAL Gu-

tezeichen 507 stehenden Aufgaben der Qualitatssiche- !
rung erfordern in erster Linie ein entsprechendes Grund-
wissen. Die RAL Gltegemeinschaft Flissigboden e. V.

. - . : . Fliissigboden um-
bietet seit Uber sechs Jahren eine Ausbildung und Zertifizierung als ,Ge- schlielt die Rohre

prufter Gutesicherungsbeauftragter Fllissigboden nach RAL-GZ 507 an,
in der fundiertes Fachwissen vermittelt wird, um Flissigboden auf hohem
Qualitatsniveau herzustellen. Seitdem wurden mehrere hundert Teilneh-

nahtlos. Damit werden
auch die neuen Forde-

. , . _ o rungen des Kreislauf-
mer erfolgreich weitergebildet. Erst jlingst fanden wieder Zertifizierungs- wirtschafisgesetzes

lehrgange in Berlin, Leipzig und in Regensburg statt. Angeboten werden 21 100% erfiillt. Fotos:
diese von der RAL Gitegemeinschaft Flissigboden e. V. in Zusammen-
arbeit mit anderen Bildungstragern. Die Teilnehmer werden Uber diesen
Lehrgang in die Lage versetzt, die Gute- und Prufbestimmungen der RAL

OBJEKTIVE QUALITAT FUR NACHHALTIGES BAUEN
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Gutegemeinschaft Flissigboden e. V. in der Praxis erfolgreich anzuwen-
den und somit Flussigboden auf hochstem Qualitatsniveau herzustellen.
Bei dem Lehrgang werden die Baufachleute mit dem vollstandigen Pro-
zess der Flussigboden-Anwendung von der Herstellung bis zum Einbau
und der Erfolgskontrolle im Fokus der Gute- und Prufbestimmungen ver-
traut gemacht.

Qualitatssicherung nach RAL Giitezeichen 507

Das Flussigbodenverfahren und die Anforderungen an die Sicherung der
Qualitat seiner Anwendung wurde in Deutschland vom RAL Institut mit
dem Gutezeichen 507 verbunden. Auftraggeber, die objektive und fur
sie selbst transparent nachvollziehbare Mal3stabe der Qualitatsprafung
wulnschten, haben diese Entwicklung ausgeldst. Das RAL Gutezeichen
bietet hier sichere Orientierung und Schutz vor einem teuren Missgriff. Wo
es steht, kdnnen Verbraucher und Anwender — wie bei der Nutzung des
Flissigbodenverfahrens — kompetentes Personal, Sicherheit und Schutz
der Umwelt, Benutzerfreundlichkeit und Wirtschaftlichkeit erwarten. In die-
sen Gutegemeinschaften haben sich besonders qualitatsbewusste Auf-
traggeber, Planer, Wissenschaftler, Dienstleister und Hersteller zusam-
mengeschlossen. Weitere Infos unter: www.ral-gg-fluessigboden.de.

Autoren:

Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft Fliissigboden e.V.

Olaf Stolzenburg - Direktor des FiFB Leipzig
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Flussigbodenstammtisch
erfreute sich groRer Nachfrage

MITTEGROSSEFEHN. Zwei Mitlieder der RAL Gutegemeinschaft Flis-
sigboden e.V. — die Karl Huneke GmbH und die StraPs Stralenbau Pruf-
stelle GmbH, beide aus Leer in Ostfriesland — eroffneten am 2. Februar
2016 den ersten ,Flissigbodenstammtisch® im ostfriesischen Mittegrol3e-
fehn. Rund 35 interessierte Auftraggeber und Vertreter von Ingenieurbi-
ros waren der Einladung gefolgt, um sich Uber die Vorteile des Bauens mit
Flissigboden nach RAL Gultezeichen 507 und die laufenden und geplan-
ten Baumalinahmen mit Flissigboden zu informieren.

Flissigboden entsprechend dem RAL Giutezeichen 507, ist ein Gemisch
aus dem Bodenaushub der jeweiligen Baustellen und Zusatzstoffen, sowie
Wasser und bei Bedarf einem Spezialkalk. Dieses Fertigungsverfahren
ermdglicht es, beliebige Arten von Bodenaushub, industriell hergestellte
und naturliche Gesteinskdérnungen, sowie andere mineralische Stoffe zeit-
weise fliel3fahig zu machen, selbstverdichtend wieder einzubauen und da-
bei bodenahnliche bis bodengleiche Verhaltnisse im bodenmechanischen
und bodenphysikalischen Sinn wiederherzustellen. Eine zweite Maoglich-
keit der Anwendung des Verfahrens gestattet es, gezielt einzelne oder
auch mehrere Eigenschaften entsprechend der bautechnischen Anforde-
rungen zu verandern. Das Ergebnis ist 100% umweltvertraglich und tragt
so entscheidend zum Schutz des Wirkungspfades Boden-Grundwasser
bei. Im Mittelpunkt steht dabei immer die Wiederverwendung des auf der
jeweiligen Baustelle anfallenden Bodens, womit automatisch die neuen
Forderungen des aktuellen Kreislaufwirtschaftsgesetztes erfullt werden.

Auf dem 1. Flussigbodenstammtisch Nordwest gab es zunachst einen
kurzen Vortrag Uber die Grundsatze des nach RAL Gutezeichen 507 gute-
gesicherten Flissigbodenverfahrens. Im Anschluss daran stellten Vertre-
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ter von Bauherrn und Baufirmen ihre Flissigboden-Baumalinahmen vor.
Dazu gehorten u. a. der Einbau von verschiedenen Leitungsbundeln in
der Klaranlage der Stadt Leer, der Einbau eines Dikers DN 700 in ein

FlieRgewasser und die Erstellung ei- . et =

ner schwimmenden Bodenplatte Uber
eine etwa 6 Meter machtige Torf-
schicht, Uber die eine Strale geflihrt *
werden soll.

Im weiteren Verlauf der Zusammen-
kunft zeigte Olaf Stolzenburg — der |
Entwickler des Flissigbodenverfah-
rens — eine Auswahl der mehr als 140
inzwischen realisierten verschiede-
nen Anwendungen, die in den letzten
18 Jahren entwickelt wurden. ,Die
Entwicklung einer derart groRen Bandbreite an Anwendungsmdglichkei- Schwimmende Ver-
ten sei eben nur dann méglich, wenn man den Flissigboden nicht als  legung eines Diikers
Produkt versteht, sondern als Verfahren, das (iber das RAL Giitezeichen =~ DN 700 in Fliissigbo-

507 beginnend mit der Baugrunderkundung uber die technologischen Er- den nach RAL Glite-
fordernisse bis hin zu den Langzeiteigenschaften an die technischen An- zeichen 507.
forderungen, die der Flissigboden erfiillen soll, guteliberwacht ist*. Foto: RAL GG FB

Das Flussigbodenverfahren und die Anforderungen an die Sicherung der
Qualitat seiner Anwendung wurde in Deutschland vom RAL Institut mit
dem Glultezeichen 507 verbunden. Auftraggeber, die objektive und fir
sie selbst transparent nachvollziehbare Malistdbe der Qualitatsprifung
wunschten, haben diese Entwicklung ausgeldst. Das RAL Gutezeichen
bietet hier sichere Orientierung und Schutz vor einem teuren Missgriff. Wo
es steht, konnen Verbraucher und Anwender — wie bei der Nutzung des
Flissigbodenverfahrens — kompetentes Personal, Sicherheit und Schutz
der Umwelt, Benutzerfreundlichkeit und Wirtschaftlichkeit erwarten. In die-
sen Gutegemeinschaften haben sich besonders qualitatsbewusste Auf-
traggeber, Planer, Wissenschaftler, Dienstleister und Hersteller zusam-
mengeschlossen. Weitere Infos unter: www.ral-gg-fluessigboden.de.

Autoren:

Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Gltegemeinschaft Flliissigboden
Olaf Stolzenburg - Direktor des FiFB Leipzig
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Kanalbau in Bergen:
Zweckverband setzt auf
Flussigboden

BERGEN / LEIPZIG. Die Altstadt der Stadt Bergen auf Rugen, in den Jahrhunderten
historisch und einzigartig gewachsen, stellt ein unverwechselbares Ensemble dar. Zu
den Sehenswirdigkeiten gehoéren neben der Kirche St. Marien das Bendix-Haus, der
Klosterhof, das Billroth-Haus, der Ernst-Moritz-Arndt-Turm und die St. Bonifatius-Kirche.
FUr Touristen bietet Bergen einen idealen Ausgangspunkt, um Deutschlands grofte In-
sel mit all ihren Facetten zu erkunden. Wahrend sich die Urlauber im Ostseewasser
und am Ostseestrand rings um die Boddeninsel erholen kénnen, sorgt der ZWAR daflr,

dass alles rund ums Wasser auch auf dem Festland funktioniert.

Der Zweckverband Wasserversorgung und Abwasserbehandlung Rigen (ZWAR) ist der
Zusammenschluss der Stadte und Gemeinden der Inseln Rigen, Ummanz und Hidden-
see zu einem kommunalen Unternehmen mit der Aufgabe der Trinkwasserversorgung
und der Abwasserbehandlung. Auch das Leitungsnetz und dessen ungetribte Funktion

liegt in den Handen des Zweckverbandes.

In den letzten Monaten wurden im Auftrag der ZWAR neue Trink-, Schmutz- und Regen-
wasserleitungen in Bergen verlegt — und zwar in der WasserstralRe, der Gademundstra-
Re und der Enge StralRe. Dies war kein leichtes Unterfangen. Innerstadtisches Bauen
in Bergen ist aufgrund der schmalen StraRen und der alten angrenzenden Bausubstanz
immer eine Herausforderung. In der 400 Jahre alten Inselstadt sind die meisten Ge-
baude hochstens auf Feldsteinen gegriindet. Eine Unterfangung der Hauser — damit es
nicht zur Rissbildung in den Gebauden kommt — zieht immer hohe Kosten nach sich.
Auch der nachtragliche Einsatz der Riittelplatte, um die verfiillten Graben wieder zu ver-
festigen und ein Nachsacken zu vermeiden, kénnte ahnliche Schaden zur Folge haben.
Der ZWAR hat aber in solchen Fallen eine perfekte Loésung gefunden — der Einsatz des

Flissigbodenverfahrens.
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Fliissigbodenverfahren: Revolution im Tiefbau

Flissigboden — entsprechend dem RAL Gltezeichen 507 —ist ein Gemisch aus dem Bo-
denaushub der jeweiligen Baustellen und Zusatzstoffen, sowie Wasser und bei Bedarf
einem Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der Entwicklung und Anwendung des Flissigbo-
denverfahrens. Dieses wurde ab 1998 durch das Forschungsinstitut fir Flissigboden

(FiFB) in Leipzig entwickelt und in verschiedenen Varianten patentrechtlich geschutzt.

Dieses Fertigungsverfahren ermdglicht es, beliebige Arten von Bodenaushub, industriell
hergestellte und natirliche Gesteinskdrnungen, sowie andere mineralische Stoffe zeit-
weise flieRfahig zu machen, selbstverdichtend wieder einzubauen und dabei bodenahn-
liche bis bodengleiche Verhaltnisse im bodenmechanischen und bodenphysikalischen
Sinn wiederherzustellen. Eine zweite Moglichkeit der Anwendung des Verfahrens ge-
stattet es sogar, gezielt einzelne oder auch mehrere Eigenschaften entsprechend der
bautechnischen Anforderungen zu verandern. Das Ergebnis ist 100% umweltvertraglich
und tragt so entscheidend zum Schutz des Wirkungspfades Boden-Grundwasser bei.
Durch die Selbstverdichtung gehdrt auf Flissigbodenbaustellen die nervende Ruttel-

platte langst der Geschichte an.

Die im Zusammenhang mit der Flissigbodentechnologie stehenden Aufgaben der
Qualitatssicherung erfordern in erster Linie ein entsprechendes Grundwissen und eine
Zertifizierung des anwendenden Bauunternehmens. Einen zuverldssigen Partner, der
sich in Sachen Flissigboden bestens auskennt, hat der ZWAR in der ESTRA GmbH
aus Bergen gefunden. Das Bergener Unternehmen ist tatig in den Bereichen Erd-, Ka-
nal- und Straflenbau, Druckrohrleitungsbau und Landschaftsbau. Auflerdem liefert und
setzt man Kleinklaranlagen sowie Regenrickhaltebecken und fuhrt Hausanschlisse fur
Trinkwasser, Schmutzwasser und Regenwasser aus. Die ESTRA GmbH verfligt Gber
umfassende Kenntnisse in Sachen Flissigboden und seiner Herstellung — das Unter-
nehmen ist entsprechend der Gute-Prifbestimmungen mit dem RAL Gultezeichen 507

fur Flissigboden zertifiziert.

Technologische Vorteile und Kosteneinsparung

Auf der Baustelle in Bergen zeigte sich deutlich, welche Vorteile das Flussigbodenver-
fahren nach RAL GZ 507 bietet. Die Schachtbreiten sind deutlich geringer als bei den
bisherigen Tiefbauverfahren — daher wurde auch die Aushubmenge deutlich verkleinert.

Direkt aus dem Bodenaushub wurde Flissigboden hergestellt. Nach dem Verlegen der

Seite 2
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neuen Leitung — die Rohre werden mit Rohrverlegehilfen fixiert — verfullte die ESTRA
GmbH die Graben mit Flussigboden. Dieser umschlie3t die Rohe nahtlos und durch
seine selbstverdichtenden Eigenschaften kommt es zu keinerlei Setzungserscheinun-
gen. Somit ist eine schnelle Oberflachenwiederherstellung méglich. Folgeschaden an
der Strallenoberflache sind ausgeschlossen. Und auch die angrenzenden Gebadude
wurden keinerlei in Mitleidenschaft gezogen. Zudem konnte eine deutliche Kostenein-
sparungen gegeniber sonst Ublicher Baumethoden verzeichnet werden. Und zu guter

letzt war die Bauzeit kirzer als bei der herkdmmlichen Verfullung.

RAL Giitegemeinschaft Fliissigboden

Um den Qualitatsstandard in punkto Flussigboden jeder Zeit zu gewahrleisten, hat sich
2008 die RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V. als unabhangige Institution zur Si-
cherung definierter und objektiv prifbarer Mal3stébe fir die Gite bei Herstellung, Trans-
port und Einbau von FlUssigboden in Leipzig gegrindet. Sie ist ein freiwilliger Zusam-
menschluss und zugleich Interessensvertretung von Auftraggebern, Planungsbiros,
Geologen bis hin zu Baufirmen, die seit Uber 10 Jahren die Flissigboden-Technologie
erfolgreich anwenden. Dem Verein und seinen Mitgliedern ist eine hohe Fachkompe-

tenz zu Eigen, die von der Grundlagen- bis zur Industrieforschung reicht.

RAL Gitegemeinschaft Flussigboden e. V. bietet seit Uber sieben Jahren eine Ausbil-
dung und Zertifizierung als ,Geprtfter Gutesicherungsbeauftragter Flissigboden nach
RAL-GZ 507“ an, in der fundiertes Fachwissen vermittelt wird, um Flissigboden auf ho-
hem Qualitatsniveau herzustellen. Seitdem wurden ca. 700 Teilnehmer erfolgreich wei-
tergebildet. Erst jungst fanden wieder Zertifizierungslehrgange statt. Trager dieser Zer-
tifizierungsveranstaltungen sind das FiFB (Forschungsinstitut flr Flissigboden GmbH)
und die RAL Gitegemeinschaft Flissigboden e. V.. Die Teilnehmer werden Uber diesen
Lehrgang in die Lage versetzt, die Grundlagen des Flissigbodenverfahrens, seine prak-
tische Gutesicherung und die Gite- und Prufbestimmungen der RAL Gitegemeinschaft
Flissigboden e. V. in der Praxis erfolgreich anzuwenden und somit Flissigboden auf
héchstem Qualitatsniveau herzustellen.

Mehr Infos dazu unter www.ral-gg-fluessigboden.de.

Autoren: Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft Fliissigboden
e.V. & Olaf Stolzenburg - Direktor Forschungsinstitut fiir Fliissigboden (FiFB)
Leipzig
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Erhaltung bodentypischer
Eigenschaften wurde mit
dem RAL Giitezeichen 507
verbunden.
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Trendthema Flussigboden:
GrofRes Interesse an IKT-Seminar

GELSENKIRCHEN / LEIPZIG. Das Thema Flussigboden trifft bei Mitarbeitern von Netz-
betreibern und Ingenieurbiros auf grof3e Interesse. Das zeigte auch die Teilnehmerzahl
beim letzten IKT-Seminar ,Flissigbdden und Einsatzfeld Leitungsgraben®, zum dem
das Institut fir Unterirdische Infrastruktur in Gelsenkirchen am 26. Mai diesen Jahres
eingeladen hatte.

Das IKT ist ein neutrales, unabhangiges und gemeinnutziges Institut. Es arbeitet praxis-
und anwendungsorientiert an Fragen des unterirdischen Leitungsbaus. Schwerpunkt
ist die Kanalisation. Fur Bau, Betrieb und Sanierung unterirdischer Infrastruktureinrich-
tungen fuhrt das IKT regelmafig Forschungsprojekte, Prifungen, Warentests, Bera-
tungen und Seminare durch. Hauptzielgruppe sind Betreiber &ffentlicher und privater
Leitungsnetze. Die Tatigkeitsfelder des IKT orientieren sich in erster Linie an Fragestel-
lungen und Problemen der Netzbetreiber. Dies ergibt sich aus dem Grindungsauftrag
des Instituts aus dem Jahr 1994, namlich wissenschaftlich fundierte Erkenntnisse fir
eine wirtschaftliche, technisch innovative, umwelt- sowie burgerfreundliche Errichtung,
Sanierung und Unterhaltung von Leitungsnetzen zu erarbeiten. Fir Unternehmen aus
der Branche leistet das IKT weitere Hilfestellungen bei Priifung und Erprobung neuer
Produkte und Verfahren.

ZFSV —diese einigermalien handliche Abkurzung steht fur ,zeitweise flie3¢fahige, selbst-
verdichtende Verflllbaustoffe®. Dazu zahlen Flissigboden und weitere Verfillstoffe. Sie
werden wegen ihrer besonderen Materialeigenschaften bei Neubau und Erneuerung
von Abwasserkanalen in offener Bauweise immer haufiger eingesetzt. Die IKT-Veran-
staltung im Mai informierte Uber die vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten von ZFSV. Flis-
sigboden bietet zum Beispiel handfeste Vorteile beim Verflllen von Leitungsgraben.
Kein Schichten verschiedener Materialien, kein Verdichten, gleichmaRige Bettung der
Leitung und gleichmafige Lastverteilung.

Mit dem Einsatz von flie3fahigen selbstverdichtenden Verfiillbaustoffen (ZFSV) lassen
sich sowohl beim Neubau als auch bei Erneuerung im Bestand Optimierungspotenziale
erschlielen. Dabei wirkt sich die Ausfihrung der Einbettung auf die Wirtschaftlichkeit ei-
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ner KanalbaumalRnahme, das Tragverhalten der verlegten Rohre, ihre Wechselwirkung
mit dem umgebenden Baugrund und die zu erwartende Nutzungsdauer aus.

Thema: Flissigboden herstellen und einbauen

Wie wird Flissigboden hergestellt und verbaut? Auch das wird im Rahmen des Semi-
nars geklart — fir alle, die gerade erst tiefer in die Materie einsteigen wollen. Doch auch
fur diejenigen, die sich schon gut auskennen, gibt es viel Interessantes zu erfahren.
Doch der Einsatz von Flissigboden ist nicht ganz so simpel, wie es auf den ersten
Blick erscheinen mag. Denn es gibt in der Baupraxis zahlreiche negative Beispiele,
bei denen eine unzureichende Verdichtung in der Leitungszone die positiven Effekte
zunichte gemacht hat. Deshalb hat das Seminar unter anderem auch das Thema Qua-
litatssicherung vertieft. Referenten von der Bundesqualitatsgemeinschaft Fllissigboden,
vom Bundesiiberwachungsverband Transportbeton und Mértel (BUV TB-M) und von
der RAL Gitegemeinschaft Flissigboden beleuchteten die einzelnen Aspekte der Qua-
litatssicherung.

FlUssigboden ist jedoch nicht gleich Flissigboden. Einige Firmen erweisen sich hier
als echte Trittbrettfahrer. Sie bieten Flussigboden als ihre Erfindung an, ohne jedoch
das Giutesicherheits- und Qualitdtsmanagement zu beherrschen. Entscheidend flr die
Qualitat und das Endergebnis auf der Baustelle sind namlich die Eigenschaften des
Flissigbodens. Diese werden deshalb in der RAL 507 Giitesicherung genau beschrie-
ben und definiert. Flissigboden ist herstellbar aus allen Arten von Bodenmaterial, aus
natdrlichen und aufbereiteten Gesteinskdrnungen (z. B. Kies-Sand-Gemisch) bzw. aus
gepruften Recyclingmaterialien ohne treibende Eigenschaften, dabei zeitweise flieRfa-
hig und in verschiedenen Konsistenzen (fliel3fahig bis ausgepragt plastisch) mit gleich-
bleibenden bautechnisch relevanten Endeigenschaften. Flissigboden ist selbstverdich-
tend und definiert riickverfestigend ohne die Bildung starrer, geschlossener Strukturen
durch Bindemittel und hat eine hohe Volumenkonstanz im Verarbeitungs- und Endzu-
stand. Durch den Einsatz von FlUssigboden werden auch die neuen Forderungen des
Kreislaufwirtschaftsgesetztes von 2012 zu 100% erfullt.

RAL Giitezeichen sichert Qualitit

Das vor etwa 15 Jahren entwickelte und seither eingesetzte Flissigbodenverfahren und
die Anforderungen an die Sicherung der Qualitat seiner Anwendung wurde in Deutsch-
land vom RAL mit dem RAL Gitezeichen 507 verbunden. RAL ist eine, bereits 1925
in Berlin gegrindete, unabhéngige Institution zur Sicherung definierter hoher Quali-
tatsmalstabe. Die Einhaltung dieser MaRstabe wird durch so genannte Gitezeichen
ausgewiesen. Die Gutezeichen wurden durch RAL in Zusammenarbeit mit den the-
mengebundenen RAL Gutegemeinschaften u. a. auch fir das Flissigbodenverfahren
geschaffen. Vergeben werden die RAL Gitezeichen dann durch die fiir die einzelnen
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Themen zustandigen RAL Gitegemeinschaften. In diesen Gitegemeinschaften haben
sich qualitatsbewusste Auftraggeber, Planer, Wissenschaftler, Dienstleister und Herstel-
ler zusammengeschlossen. Nur solche Unternehmen erhalten das Recht zur Fiihrung
des RAL Gutezeichens, die sich freiwillig den strengen RAL Gite- und Prufbestimmun-
gen unterwerfen. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird durch die regelmafige Ei-
gen- und Fremduberwachung sichergestellt. Das RAL Giitezeichen steht fur Verbrau-
cherschutz in fast allen Lebensbereichen. Die Entscheidung fiir ein Produkt oder eine
Dienstleistung fallt heutzutage immer schwerer. Denn das Angebot aus dem In- und
Ausland nimmt stéandig zu und gute Qualitat ist von schlechter nicht immer zu unter-
scheiden. Das RAL Gutezeichen bietet hier sichere Orientierung und Schutz vor einem
teuren Missgriff. Wo es steht, kdnnen Verbraucher und Anwender — wie bei der Nutzung
des Flissigbodenverfahrens — kompetentes Personal, Sicherheit und Schutz der Um-
welt, Benutzerfreundlichkeit und Wirtschaftlichkeit erwarten.

Giutegemeinschaft Fliissigboden e.V.

Um den Qualitatsstandart in Punkto Flissigboden jeder Zeit zu gewahrleisten, hat sich
2008 die RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V. als unabhangige Institution zur Si-
cherung definierter Maf3stébe in Leipzig gegrindet. Sie ist ein freiwilliger Zusammen-
schluss und zugleich Interessensvertretung von Auftraggebern — von der Baufirma bis
zum Planungsbiro —, die seit Uber 10 Jahren die Flussigboden-Technologie erfolgreich
anwenden. Dem Verein ist eine hohe Fachkompetenz zu Eigen, die von der Grundla-
gen- bis zur Industrieforschung reicht. RAL Giitegemeinschaft Flissigboden e. V. bietet
seit Uber vier Jahren eine Ausbildung und Zertifizierung als ,Geprtfter Gltesicherungs-
beauftragter Flissigboden nach RAL-GZ 507 an, in der fundiertes Fachwissen vermit-
telt wird, um Flussigboden auf hohem Qualitatsniveau herzustellen und einzubauen.
Seit dem wurden mehrere hundert Teilnehmer erfolgreich weitergebildet. Trager die-
ser Zertifizierungsveranstaltungen sind das FiFB (Forschungsinstitut fur Flissigboden
GmbH) gemeinsam mit der RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V..

Infos Uber die RAL-Gutegemeinschaft Fllissigboden e. V. und zur Flissigbodentechno-
logie findet man im Internet unter www.ral-gg-fluessigboden.de.

Autoren: Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft Fliissigboden
e.V. & Olaf Stolzenburg - Direktor Forschungsinstitut fiir Fliissigboden (FiFB)
Leipzig
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Neue Leitungen werden in
Flussigboden gebettet

EGGENSTEIN-LEOPOLDSHAFEN. Die Gemeinde Eggenstein-Leopoldshafen (Land-
kreis Karlsruhe) lasst in diesen Tagen in der BlumenstralRe neue Wasserleitungen und
Abwasserkanale im Zuge der Strallensanierung verlegen. Den Auftrag bekam das Bau-
unternehmen Weiss GmbH aus Baden-Baden. Die Leitungen werden in Fllissigboden
nach RAL-Gutezeichen 507 verlegt. Dieser wird direkt aus dem Bodenaushub herge-
stellt. Der Vorteil des neuen Verfahrens ist, dass es nach dem Einbau der Rohre keine
Setzungserscheinungen gibt. Auch ist der Einsatz der Ruttelplatte zur Verfestigung des

Flussigbodens nicht nétig. Das schont die Umwelt, da somit den neuen Anforderungen

des Kreislaufwirtschaftsgesetztes zu 100% entsprochen wird. Die Firma Weiss ist Mit-
glied der RAL Gutegemeinschaft Flissigboden und Inhaber des RAL GZ 507, in der sich
besonders qualitdtsbewusste Anwender und Hersteller zusammengeschlossen haben.
Das Recht zur Fihrung des RAL Gltezeichens erhalten nur Unternehmen, die sich frei-
willig den strengen RAL Gute- und Prifbestimmungen unterwerfen. Die Einhaltung der
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Bestimmungen wird durch stetige Eigen-
und FremdUberwachung sichergestellt.
Weiter Infos dazu unter www.ral-gg-flu-
essigboden.de. Andreas Bechert

Hintergrund: Flissigboden ist ein Ge-
misch aus dem Bodenaushub der je-
weiligen Baustellen und Zusatzstoffen,
sowie Wasser und bei Bedarf einem
Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der Ent-
wicklung und Anwendung des Flissig-
bodenverfahrens. Dieses wurde ab 1998
durch das Forschungsinstitut fur Flussig-
boden (FiFB)in Leipzig entwickelt undin
verschiedenen Varianten patentrechtlich
geschitzt. Dieses Fertigungsverfahren
ermdglicht es, beliebige Arten von Bo-
denaushub, industriell hergestellte und
natirliche Gesteinskdrnungen, sowie
andere mineralische Stoffe zeitweise
flieRfahig zu machen, selbstverdichtend
wieder einzubauen und dabei boden-

ahnliche bis bodengleiche Verhaltnisse
im bodenmechanischen und bodenphysikalischen Sinn wiederherzustellen. Das Ergeb-
nis ist 100% umweltvertraglich. Im Mittelpunkt steht dabei immer die Wiederverwendung
des auf der jeweiligen Baustelle anfallenden Bodens, womit automatisch die neuen For-
derungen des aktuellen Kreislaufwirtschaftsgesetztes erflillt werden.

Autoren: Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft Fliissigboden
e.V. & Olaf Stolzenburg - Direktor Forschungsinstitut fiir Fliissigboden (FiFB)
Leipzig

Fotos: Weiss GmbH Baden-Baden
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Energiewende: Freileitung oder
Erdkabel?

Thermisch stabilisierender RSS Fliissigboden TS kann

grundsétzliche Probleme 16sen helfen!

LEIPZIG. Die Energiewende istim vollen Gange und das Szenario steht fest: Im Norden
wird Strom im Uberfluss durch Windkraftanlagen produziert, im Stiden sollen Kraftwer-
ke vom Netz genommen werden. Doch wie gelangt der Strom dorthin? Genau diese
Frage stellen sich die Ubertragungsnetzbetreiber in Deutschland fiir den Netzausbau
bis zum Jahr 2022. Dann sollen die letzten Kernkraftwerke vom Netz gehen und in Stid-
deutschland fehlt dann die Leistung von acht Kernkraftwerksblécken — also rund acht
Gigawatt. Um diesen gigantischen Stromfluss zum FlieRen zu bringen, geht es nun um
die Verlegung neuer Stromleitungen quer durch die Republik. Dazu missen, greift man
auf Freileitungen zurlck, viele Bdume gefallt und Trassen mit einer Vielzahl von Strom-
masten angelegt werden. Bei seinem Besuch 2012 in Erfurt hat der damalige Bundes-
umweltminister Peter Altmaier — heute Chef des Bundeskanzleramtes — eine Lanze fir

die Erhaltung der Natur gebrochen — eine Nachricht, die sicherlich nicht nur die Freunde

.

—y———
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Die Energiewende ist be-
schlossene Sache. Doch wie
kommt der Okostrom aus
dem Norden in die Indus-
triegebiete im Siiden des
Landes. Neue Hochspan-
nungsleitungen miissen er-
richtet werden. Quelle: Gina
Sanders / Fotolia.com



des Thiringer Waldes gefreut hat. Beim Ausbau der Stromnetze in der Bundesrepu-
blik missten die Belange des Umweltschutzes berlcksichtigt werden, sagte Altmaier
und wortlich: ,An neuen Leitungen soll wirklich nur das gebaut werden, was absolut
notwendig ist. Alle Eingriffe in die Landschaft sollten seiner Meinung nach ,minimal-
invasiv“ erfolgen. Auf gut Deutsch bedeutet das: So viel Natur pur wie mdglich muss
den Menschen erhalten bleiben. Daher ist die technische Losung von Erdkabeln statt
Freileitungen eine ernst zu nehmende Alternative. Die Verlegung von Erdkabeln hat
entscheidende Vorteile:
* Wo grolRe Starkstrom-Trassen das Landschaftsbild beeintrachtigen, bietet sich die
Verlegung von Leitungen per Erdkabel an, so dass der Wertverlust von Grundstlicken,
wie er als Folge von Freileitungen zwangslaufig entsteht, minimiert wird.
* Der Strom wird Uber weite Strecken ohne Einfluss der duReren Bedingungen wie z.B.
das Wetter transportiert und das mit minimalen Folgekosten und einer zunehmenden

Lebensdauer fur den ausfallfreien Betrieb der Trassen.

» Das Land Uber dem Erdkabel kann weiter landwirtschaftlich genutzt werden — bei
Strommasten ist das nicht im gleichen Malte maglich.
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Der Netzentwicklungsplan
weist die zukdnftigen Strom-
autobahnen von Nord nach
Stid aus. Bis 2024 soll der
Neubau der Stromtrassen
abgeschlossen sein.

Quelle: NEP 2014, Stand:
April 2014, www.netzent-
wicklungsplan.de
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Bauweisen und einer optimierten Warmeableitung noch weiter reduziert werden kon-

RAL
nen. Giitegemeinschaft

. . . . Fliissigboden e. V.
» Diese Bauweise stellt daher eine umweltbewusstere Bauweise dar, da sowohl der 9

Flachenverbrauch als auch andere umweltrelevante Aspekte hier positiv zu Buche
schlagen.

* Auch der Tierschutz hat durch eine solche Bauweise Vorteile im Vergleich zum Bau
von Freileitungen, da die fur Freileitungen typischen Schaden fur den Bestand von
Végeln nicht entstehen kénnen.

+ Bei optimaler Warmeabfuhr in geeigneten, thermisch stabilisierenden Bettungsma-
terialien, kann die Kabelanordnung optimiert und damit die Trassenbreite weiter mini-
miert werden.

* Die schadensfreie Nutzungsdauer von erdverlegten Kabeln kann, gegenuber Freilei-
tungen deutlich héher und damit die Abschreibung niedriger angesetzt werden. Auch
das reduziert die Kosten.

« Mittels thermisch stabilisierender Bettungsmaterialien kann die Ubertragungsleis-
tung deutlich Gber die der bisherigen Kalkulationsansatze flr Kostenbetrachtungen

erhoht werden, was die Wirtschaftlichkeit des Betriebs derartige Kabel weiter erhoht.

Der nationalen Bundesnetzplan im Rahmen der Energiewende steht zwar in seinen
Grundzugen fest, dennoch reil3t der Diskussionsbedarf nicht ab. Ein Grund dafir sind
die Korridore flir neue oder aufzuriistende Stromtrassen. Bayern will den Trassenver-
lauf im Freistaat grundsatzlich boykottieren. Zahlreiche Burgerinitiativen machen ge-
gen die — die Umwelt verschandelnden — Strommasten mobil. Einig zeigte sich vor drei

Jahren der Bundesumweltminister mit Thiringens Ministerprasidentin Christine Lie-

berknecht darin, dass fir neue Starkstromleitungen bevorzugt zwei Modelle in Frage

Erdkabel, hier in thermisch
stabilisierendem Fliissigbo-
den TS gebettet, kbnnen die
drei Grundprobleme dieser
Verlegetechnik I6sen.

Foto: Amprion, Objekt Raes-
feld




kommen: der Ausbau bestehender Trassen oder die Verlegung von Erdkabeln. Aber
nur vier Pilotprojekte in Deutschland sieht das Energieleitungsausbaugesetz in Form
von Erdkabeln vor. Als Grund dafiir werden die angeblich noch unzureichenden Erfah-
rungen mit dieser Technologie benannt. Doch das Thema ist nicht neu. Es gibt schon
heute viele Beispiele, wo Hochspannungsleitungen als Erdkabel erfolgreich verlegt
und eingesetzt werden. Der zweite Grund seien die zu hohen Kosten. Im Vergleich
zum Strommastenbau soll der Erdkabelbau das 6-10fache an Kosten, im Vergleich mit
den Freileitungen, verschlingen. Das seien Kosten, die spater wieder den Strompreis
in den Haushalten in die Héhe treiben kénnten. Die bisher Gbliche Form des Baus von
Erdkabeltrassen kann diese berechtigte Sorge nicht aus dem Feld rdumen. Als dritter
Grund wird das Problem der Isolierung der Erdkabel im Boden benannt. Doch fir alle
drei Probleme gibt es ein Losung: Der Einsatz von, die Erdkabel thermisch stabili-
sierendem Flussigboden TS, einem Flissigboden, entsprechend der Anforderungen
des RAL-Gutezeichen 507, ist eine solche. Ersten gibt es gute Erfahrungen aus den
letzten siebzehn Jahren mit dem Einsatz des Verfahrens und aus den letzten zehn
mit thermisch stabilisierendem RSS Flissigboden TS. Zweitens sind inzwischen Re-
serven in der Bausweise von Planung bis Ausflihrung bekannt, die es gestatten, den
Kostenfaktor praktisch mindestens zu halbieren und drittens funktioniert die Isolierung

vollig problemfrei.

Zauberworte: Fliissigboden nach RAL Giitezeichen 507

und thermisch stabilisierender Fliissigboden TS

Flissigboden — entsprechend der Anforderungen des RAL Gltezeichens 507 — ist

ein Gemisch aus dem Bodenaushub der jeweiligen Baustellen und Zusatzstoffen, so-

wie Wasser und bei Bedarf einem Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der Entwicklung
und Anwendung des Flissigbodenverfahrens. Dieses wurde ab 1998 durch das For-
schungsinstitut fur Flissigboden (FiFB) in Leipzig entwickelt und in verschiedenen Va-
rianten patentrechtlich geschutzt. Dieses Fertigungsverfahren ermdglicht es, beliebige
Arten von Bodenaushub, industriell hergestellte und natirliche Gesteinskdrnungen,
sowie andere mineralische Stoffe zeitweise fliefahig zu machen, selbstverdichtend
wieder einzubauen und dabei bodenahnliche bis bodengleiche Verhaltnisse im bo-
denmechanischen und bodenphysikalischen Sinn wiederherzustellen. Eine zweite

Méoglichkeit der Anwendung des Verfahrens gestattet es, gezielt einzelne oder auch
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Anwendung findet Fliissigbo-
den nach RAL Giitezeichen
507 — neben dem Erdkabe-
leinbau — z. B. beim Boden-
plattenbau, der Bauwerkshin-
terfiillung sowie bei Abdichten
und Absichern von Baugruben.
Grafik: RAL Giitegemeinschaft
Fliissigboden e. V.



mehrere Eigenschaften entsprechend der bautechnischen Anforderungen zu veran-
dern. Im Falle von Erdkabeln ist es die Fahigkeit, grol’e Warmemengen in den Boden
und die Umgebung ohne signifikante Beeintrachtigung der Umwelt abtransportieren
und damit eine Uberhitzung des Kabels als Form seiner thermischen Stabilisierung auf
einem im Vergleich zur herkémmlichen Sandbettung deutlich reduzierten Temperatur-
niveau, sicher vermeiden zu kénnen. Das Ergebnis ist 100% umweltvertraglich und
tragt so entscheidend zum Schutz des Wirkungspfades Boden-Grundwasser bei. Im
Mittelpunkt steht dabei immer die Wiederverwendung des auf der jeweiligen Baustelle
anfallenden Bodens, womit automatisch die Forderungen des aktuellen Kreislaufwirt-
schaftsgesetztes erfullt werden. Die in diesem Zusammenhang stehenden Aufgaben
der Qualitatssicherung erfordern in erster Linie ein entsprechendes Grundwissen. An
vier Beispielen soll der Einsatz von thermisch stabilisierter Flissigboden beim Erdka-

beleinbau aufgezeigt werden.

2014 bei Raesfeld: Hochspannungstrasse in Fliissigboden gebettet

Die Amprion GmbH hatim Sommer 2014 eine 380 kV-Kabelanlage im nordrhein-west-
falischen Raesfeld bei Borken, also eine Erdkabeltrasse in Auftrag gegeben. Dabei
handelte es sich um eine rund 3,5 km lange Trasse, fir eine, in offener Bauweise
verlegte Hochstspannungsleitung. Durch die Kabel sollen kinftig rund 3,5 Gigawatt
Windstrom von der Nordsee flieRen — Strom flr mehr als drei Millionen Menschen. Die
Trasse bei Raesfeld war die erste ihrer Art und gehdrt als Pilotprojekt in das Vorhaben
der Bundesregierung, um die fir die Energiewende dringend bendtigten Stromauto-
bahnen zu realisieren. Vier Tiefbaufirmen hatten den Zuschlag fiir die Abschnitte des
Projektes erhalten. Gleichzeitig suchte Amprion dafir ein Bettungsmaterial, welches
vollstandigen, dauerhaften und hohlraumfreien Kontakt zwischen Rohr und Bettungs-
material und optimale Eigenschaften bei der Maximierung des abzuflihrenden War-
mestromes zur Sicherung der maximalen Warmeabfuhr, also zur thermischen Sta-
bilisierung der Kabel, ohne Austrocknung sicher stellen kann. Das Bettungsmaterial

sollte so die Ableitung der anfallenden Verlustwarme der Hochspannungstrasse sicher

| Dérpers Wost (TemneT TSO Gmis)
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3,6 km lang war die H6chst-
spannungsleitung, die 2014 in
RSS Fliissighoden TS nach
RAL-Giitezeichen 507 verlegt
wurde.

Grafiken: Amprion



£,

gewabhrleisten, weiterhin einen fremdspannungsfreien Einbau der Kabel und Garantie
der dauerhaften Fremdspannungsfreiheit im Betrieb sicherstellen und eine im Sin-
ne der Landwirtschaft bodentypische Grabenverflillung zur Vermeidung von Proble-
men fur die Landwirtschaft und in Stral3enbereich bei Querungen zur Vermeidung von

Schaden an der Oberflache bieten.

Thermisch stabilisierender RSS Flissigboden TS nach RAL-Gltezeichen 507 konnte
all diese Anforderungen erflllen. Die Rezepturen wurden derart eingestellt, dass eine
maximale und dauerhafte Oberfla-
chenhaftung am Kabel mit minima- |
len Warmelbergangswiderstanden
sicher gegeben war. Weiterhin wur- §
de sichergestellt, dass eine gute
Adhasion und eine optimale Re-
laxationsfahigkeit zur Vermeidung
von Isolationswirkungen infolge von
Ringspaltbildung zwischen Kabel
(als Warmequelle) und Verfullma-
terial auch bei unterschiedlichem
Bodenfeuchten und Temperaturen B

funktioniert und auch langfristig kei- | ;
ne schadigende Austrocknung des
Fliissigbodens stattfindet. Ebenso |
ist ein optimales Warmegefalle zur |
Vermeidung zusatzlicher Warme-
Ubergangsverluste, z. B. infolge von
sich ausbildenden Phasengrenzen, garantiert. Auch musste und konnte ein dauerhaf-
ter Schutz der sensiblen Kabel-/Rohroberflachen vor chemischen und mechanischen

Einwirkungen sichergestellt werden. Doch zunachst galt es, die ansassigen Landwirte
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Das Bettungsmaterial war in
Raesfeld entscheidend, denn

" es musste flir die thermischen

Stabilisierung der Kabel sor-
gen.
Foto: Amprion

Thermisch stabilisierender

¢ | RSS Fliissighoden TS nach

RAL-Glitezeichen 507 wurde
in Raesfeld in einer Kom-

¢ Paktanlage hergestellt und

damit die Erdkabeltrasse
verflillt.
Fotos: Amprion



von der Umweltunbedenklichkeit des Materials fur die Landwirtschaft und die Herstel-
ler der Leitungen von der Eignung fir die geplanten Kabel zu Gber-zeugen. Nachdem
alle Nachweise hierflir erbracht waren und die aus Haftungsgriinden erforderlichen
Dokumente bis Langzeitnachweise vorlagen, gab es griines Licht fiir diese Baumal3-
nahme. Dabei wurden die Erfahrungen einer inzwischen fast zehnjahrigen Entwick-
lung und Anwendung dieser Sonderform von Flissigboden nach RAL-Gutezeichen
507 genutzt und bereits in der Planung in Form einer Fachplanung durch ein darauf
spezialisiertes Ingenieurbiro eingebracht. Durch die Vor-Ort-Herstellung mittels RSS
Kompaktanlagen konnte der Baustellenablauf erfolgreich unterstitzt werden. Doch
nicht nur in Reasfeld kam thermisch stabilisierender RSS Flissigboden nach RAL-

Gutezeichen 507 zur Bettung von Erdkabeln zur Anwendung.

2009 bei Kelsterbach: GIL-Rohre von Siemens in thermisch

stabilisierendem RSS Fliissigboden TS gebettet

Im Zuge der Erweiterung des Flughafens FRAPORT Frankfurt am Main erhielt Sie-
mens Power Transmission von Amprion den Auftrag, bei Kelsterbach auf einer Lange
von 850 m eine erdverlegte Hochspannungsleitung (400.000 Volt, 63.000 Ampere)
nach dem GIL-Verfahren (Gas-Insulated Transmission Line) zu verlegen. Das GIL-

Verfahren kam dabei erstmals weltweit als erdverlegte Leitung kommerziell zum Ein-

satz. Als Stromleiter fungiert hier Aluminium statt Kupfer. Isolator ist ein Gas. Der Vor-

teil: Die Kabel sollen viele Jahrzehnte wartungsfrei sein und kaum elektromagnetische
Strahlung absondern. An das Verfullmaterial wurden jedoch extreme Anforderungen
gestellt. Eine besonders gute Ableitung der entstehenden Abwarme, form- und kraft-
schlissiger Verbund mit dem Leiter zur Abtragung der Spannungen aus Warmedeh-

nung sowie totaler Verzicht auf Verdichtungsgerate wie Vibratoren oder Stampfer.
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Mit thermisch stabilisieren-
dem RSS Fliissigboden

TS nach RAL-Glitezeichen
507 wurden die GIL-Rohre
im Zuge der Flughafener-
weiterung in Frankfurt/Main
eingebettet.

Foto: Ing. Biiro Logic GmbH



AuRerdem sollte das Verflullmaterial 6kologisch unbedenklich sein. Eine Wiederver- - Seite 8 -
wendung des Aushubbodens in vollem Umfang und eine extrem kurze Bauzeit von PRESSEMITTEILUNG

. o . vom 29. April 2015
wenigen Wochen waren zusatzlich erwiinscht. Alle Anforderungen konnten durch Ver-

RAL
wendung von thermisch stabilisierendem RSS Flissigboden TS nach RAL-Gutezei- Giitegemeinschaft

chen 507 und die damit verbundene Einbautechnologie erflllt und in einer langen Se- Flussigboden e. V.
rie von Vorversuchen und Vergleichen nachgewiesen werden. In Zusammenarbeit mit
Siemens und den Ingenieurbtiro LOGIC Logistic Engeneering aus Leipzig wurde ein
lickenloses Qualitdtsmanagement erarbeitet und umgesetzt. Die eigentliche Herstel-
lung und der Einbau wird von einem Vertragspartner im Frankfurter Raum, durchge-
fuhrt. Die Herstellung erfolgt mit einer voll computergestiitzten RSS Kompaktanlage.
Inzwischen liegen Prifergebnisse aus einem Langzeitversuch nach finf Jahren vor,
die eine unveranderte Eignung des eingebrachten Bettungsmaterials zeigen und Inte-

ressenten zur Verfligung stehen.

2010 Rheinfelden: technisches Nebenangebot fiir die EVONIK

gewinnt die Ausschreibung

Fur das Projekt in Rheinfelden war ein knapper Zeitplan angesetzt. Eigentlich sollten
die sensiblen Erdkabel in klassischer Bauweise verlegt werden. Die Bau GmbH aus
Wehr am Rhein gab zu dem Projekt ein technisches Nebenangebot ab und hat mit
diesem die Ausschreibung der Evonik Industrie AG gewonnen. Vor Zuschlagserteilung
fand eine umfangreiche Prifung durch den Auftraggeber, seinen Planer und einen
Elektrofachplaner in Zusammenarbeit l VR ol N
mit einem Fachplaner flr Flissigboden . L‘W’l 7

.
statt. Die Bau GmbH, im Gegensatz m

zur Mehrheit aller Baufirmen, hatte be-

reits jahrelange Erfahrungen beim Bau
mit Flissigboden und beherrscht die
technologischen Besonderheiten des
Verfahrens sicher und gut. Die Firma
hat bereits Hochspannungstrassen mit
Erdkabeln in Flissigboden verlegt und F ;
erfolgreich auf diesem neuen Gebiet
gearbeitet. Die Bau GmbH ist mit der
modernsten Technik ausgerustet, die
eine Uberwachung des Produktionspro-

zesses im Sinne des Auftraggebers und Aus dem Aushub vor Ort

wurde thermisch stabilisie-
render RSS Fliissigboden
TS nach RAL-Glitezeichen
507 hergestellt. Er sorgt fir
ein optimale Wérmeabfuhr,
sSo dass keine thermische
Uberlastung des Erdkabels
eintritt.

Foto: Ing. Biiro Logic GmbH

hoher Qualitat sicherstellt. Die Fremdu-
berwachung durch einen Fachplaner fur
Flissigboden ergab eine mangelfreie Ar-
beit und entsprach schon frihzeitig den
Ergebnissen, wie sie dann auch durch

andere Netzbetreiber in nachfolgenden



GroRprojekten mit thermisch stabilisierendem RSS Flissigboden TS genutzt wurden.

2013 bei Audorf: thermisch stabilisierender RSS Fliissigboden TS
bettet 220 kV-Leitung

In Audorf wurde von der TenneT TSO GmbH ein Verflllmaterial bendtigt, welches
eine thermische Stabilisierung von Erdkabeln auf dem Spannungsniveau von 220 kV
bewaltigt. Die Leitungstrasse darf nicht Uberlastet werden, da sonst die Stromstarke
der Kabel reduziert werden missten oder es zu Schadigungen kommen koénnte. Fur
dieses Bauvorhaben wurde aus den oben genannten Grinden thermisch stabilisie-
render RSS Flussigboden TS eingesetzt. Dieser war aus Aushub vor Ort von der Gro-
the Bau GmbH herstellbar. Die Eigenschaften dieser Flussigbodenmodifikation waren
fur dieses Projekt hervorragend geeignet, denn er stellt gute Warmetbergange zwi-
schen dem Erdkabel und dem Flissigboden sowie zwischen Fliussigboden und dem
Umgebungsboden sicher. Weiterhin sorgt er fiir einen konstant hohen Warmestrom,
also gute Warmeabfuhr. Damit war eine konstant hohe Ableitung der anfallenden
Verlustenergie des Erdkabels sichergestellt. So wurde der Gefahr einer thermischen
Uberlastung aktiv begegnet. Dank der guten rheologischen Eigenschaften des einge-
setzten RSS Flussigbodens TS wird die Hohlraum- und Ringspaltbildung vermieden

und damit ebenfalls eine gleichmaRige Ubertragung des Warmestroms sichergestellt.

Qualitatssichtung nach RAL Giitezeichen 507

Das Flussigbodenverfahren und die Anforderungen an die Sicherung der Qualitat
seiner Anwendung wurde in Deutschland vom RAL Institut mit dem Gutezeichen 507
verbunden. Auftraggeber, die objektive und flr sie selbst nachvollziehbare Malsta-
be der Qualitatsprifung winschten, haben diese Entwicklung ausgeldst. Das RAL
Gutezeichen bietet hier sichere Orientierung und Schutz vor einem teuren Missgriff.
Wo es steht, kdnnen Verbraucher und Anwender — wie bei der Nutzung des Flis-
sigbodenverfahrens — kompetentes Personal, Sicherheit und Schutz der Umwelt,
Benutzerfreundlichkeit und Wirtschaftlichkeit erwarten. In diesen Gltegemeinschaf-
ten haben sich besonders qualitatsbewusste Auftraggeber, Planer, Wissenschaftler,
Dienstleister und Hersteller zusammengeschlossen. Weitere Infos unter: www.ral-gg-
fluessigboden.de.

Autoren: Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft
Fliissigboden e.V. & Olaf Stolzenburg - Direktor Forschungsinstitut fiir
Fliissigboden (FiFB) Leipzig
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Fliissigenbogen wurde mit
dem RAL Giitezeichen 507
zertifiziert.



PRESSEMITTEILUNG

der RAL Gilitegemeinschaft Flussigboden e.\V.

Flussigboden beeindruckt
Tiefbaubranche

RHEDA-WIEDENBRUCK. Nachhaltiges Bauen und der sorgsame Umgang mit unse-
ren begrenzten naturlichen Rohstoffen ist ein wichtiges Thema. Das neue Kreislaufwirt-
schaftsgesetz (KrWG) — welches am 1. Juni 2012 in Kraft trat — schreibt vor, dass bis
zum Jahre 2020 zwingend 70 Prozent aller Bau- und Abbruchabfalle stofflich verwertet
werden muissen. Alle unkontaminierten Aushubmassen sind komplett wieder zu verwen-
den. Einschréankende Bedingungen, die das alte Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz
noch kannte, gibt es im neuen Gesetz nicht mehr. Bodenaustausch ist einfach zwingend
zu vermeiden, fordert der Gesetzgeber mit dem Inkrafttreten des neuen Gesetzes. Bei
der klassischen Grabenverfillung z. B. landete der Bauaushub bislang auf der Deponie
und der Graben selbst wurde mit Sand, Kies und Schotter aufgefiillt. Diese Verfahrens-
weise gehort nun der Geschichte an, will man § 14 Abs. 3 des KrWG erfiillen, und das
stellt noch heute viele Tiefbaufirmen vor ein echtes Problem. Seit dem riickte das Flis-

sigbodenverfahren immer mehr in den Focus der Baubranche.
Flissigboden nach RAL Giitezeichen 507

Flissigboden — entsprechend dem RAL Gutezeichen 507 — ist ein Gemisch aus dem Bo-
denaushub der jeweiligen Baustellen und Zusatzstoffen, sowie Wasser und bei Bedarf
einem Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der Entwicklung und Anwendung des Fliissigbo-

denverfahrens. Dieses wurde ab 1998 durch das Forschungsinstitut fiir Flissigboden

(FiFB) in Leipzig entwickelt und in verschiedenen Varianten patentrechtlich geschutzt.

Leipzig, den 08.04.2015

RAL

GUTEZEICHEN

RAL
Giitegemein-
schaft
FLUSSIGBODEN|  Fliissigboden
e. V.
Sitz: Post:
Payrstralle 7 PF 390113

04289 Leipzig 04281 Leipzig
Telefon: 03 41/ 23159-590

Fax: 03 41 /23159-602

Internet:
www.ral-gg-fluessigboden.de
E-Mail:
info@ral-gg-fluessigboden.de

Vorsitzende:

Dipl.-Ing. (TH) Regine Thiedmann
stellv. Vorsitzender:

Dipl.-Ing. Manfred Fiedler

Vereinsregister Leipzig:
VR-Nr. 4601

Finanzamt Leipzig I:
StNr. 232/141/07503

Pressesprecher:

Andreas Bechert

Kirchplatz 3

06773 Grafenhainichen

Telefon: 03 49 53 / 810989
E-Mail: andreas.bechert@google-
mail.com

Anwendung findet Flissigbo-
den z. B. beim Bodenplatten-
bau, der Bauwerkshinterftil-
lung sowie bei Abdichten und
Absichern von Baugruben.

Grafik: RAL Giitegemein-

schaft Fliissigboden e. V.



Dieses Fertigungsverfahren ermdglicht es, beliebige Arten von Bodenaushub, indust-
riell hergestellte und nattrliche Gesteinskdrnungen, sowie andere mineralische Stoffe
zeitweise flieRfahig zu machen, selbstverdichtend wieder einzubauen und dabei bo-
denahnliche bis bodengleiche Verhaltnisse im bodenmechanischen und bodenphysi-
kalischen Sinn wiederherzustellen. Eine zweite Méglichkeit der Anwendung des Ver-
fahrens gestattet es, gezielt einzelne oder auch mehrere Eigenschaften entsprechend
der bautechnischen Anforderungen zu verandern. Das Ergebnis ist 100% umweltver-
traglich und tragt so entscheidend zum Schutz des Wirkungspfades Boden-Grund-
wasser bei. Im Mittelpunkt steht dabei immer die Wiederverwendung des auf der je-
weiligen Baustelle anfallenden Bodens, womit automatisch die neuen Forderungen

des aktuellen Kreislaufwirtschaftsgesetztes erflllt werden.
Praxistest vor Ort

Das Schulungszentrum der Baustofftechnologie Ems GmbH hat sich nach intensiver
Prufung der Flissigboden-Technologie entschlossen, flir den GroRraum Gitersloh,
Paderborn bis Osnabrtick als Partner fur das Flussigbodenverfahren zu agieren. Zum
6. Marz 2015 lud man Bauunternehmer aus der Region zu einer Tagesschulung mit
Praxistest nach Rheda-Wiedenbriick ein. In der Einladung stand: ,Seit einigen Jahren
stoRt man mit zunehmender Intensitat bei der Planung und Realisierung von Baupro-
jekten auf die Technologie der zeitweisen Bodenverflissigung, das Flissigbodenver-
fahren. Dieses umfasst wie kein anderes Verfahren, eine Fille von Anwendungsmog-
lichkeiten, bei denen in der Regel alle vor Ort anfallenden Bodenarten wiederverwendet
werden kénnen. Die Vorzige dieses alternativen Verfahrens — z. B. bei Rohrgraben

und Baugruben — sind vielerorts erprobt und werden zunehmend genutzt.”

Zu dieser interessanten Veran-
staltung hatten sich viele Vertreter
von Baufirmen und Auftraggebern |
eingefunden. Zunichst gab es
eine kurze Vorstellung der RAL
Gltegemeinschaft Flissigboden
e. V. und natirlich des Flussig-
bodenverfahrens  entsprechend
der Anforderungen des RAL Gu-
tezeichen 507. Dabei standen
die vielféltigen Anwendungsmog-
lichkeiten, Wirtschaftlichkeit und
Nachhaltigkeit des Flissigboden-
verfahrens im Mittelpunkt. Nach
der Theorie folgte die Praxis. Dazu
war ein vorinstallierter Rohrgraben

inklusive Rohrverlegehilfen ange-
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Bevor der Fliissighoden zum
Einsatz kommt, wird seine
Konsistenz mit dem Absetz-
mal3 dberpriift.

Fotos: Axel Lobenstein (RAL
Glitegemeinschaft Fliissig-
boden e. V.)

Der vorinstallierte Rohrgra-
ben mit der Rohrverlegehilfe
wird mit Fllissigboden gefiillt.



legt worden. Doch bevor dieser
mit Flissigboden verfiullt wurde,
konnten die Bauexperten miter-
leben, wie Flussigboden richtig
hergestellt und schliefdlich mit dem ¥
Ausbreitmall getestet wurde. Die
eigentliche Grabenverfullung war

dann eine Sache von Minuten. Ein

Fahrmischer brachte den Flissig-
boden in die Baugrube ein und die- |,
ser umschloss das vorinstallierte
Rohr nahtlos von allen Seiten. Die
Grube war schnell gefullt. Schon
nach wenigen Minuten wurde die
Flussigbodenschicht mit Schotter

Uberschittet. Die dabei demonst-

rierte schnelle Uberbaubarkeit des
Fllissigbodens Ioste bei allen Teil-
nehmern Begeisterung aus. Da- |
mit wurde allen klar, dass dieses
Verfahren den Baufortschritt auf
jeder ahnlich gelagerten Baustel-
le deutlich vorantreiben kann. Die

anschliefende Fachdiskussion

mit Videosequenzen aus Praxis-
anwendungen des Verfahrens wurde bis weit Uber den angedachten Zeitplan gefihrt.
Am Ende erhielt jeder Teilnehmer eine Bestatigung tUber die Teilnahme an der Einflih-
rungsschulung zum Thema: ,Flissigboden nach RAL Gitezeichen 507 — Die RAL
Gutegemeinschaft Flissigboden dankt dem Schulungszentrum der Baustofftechno-

logie Ems GmbH fir die perfekte Vorbereitung dieses interessanten Veranstaltung.

Zertifizierungslehrgange

Die im Zusammenhang mit Flissigboden nach RAL Giitezeichen 507 stehenden Auf-
gaben der Qualitatssicherung erfordern in erster Linie ein entsprechendes Grundwis-
sen. Die RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V. bietet seit Uber sechs Jahren eine
Ausbildung und Zertifizierung als ,Geprifter Gutesicherungsbeauftragter Flissigboden
nach RAL-GZ 507“ an, in der fundiertes Fachwissen vermittelt wird, um Flissigboden
auf hohem Qualitatsniveau herzustellen. Seitdem wurden mehrere hundert Teilnehmer
erfolgreich weitergebildet. Erst jingst fanden wieder Zertifizierungslehrgange in Berlin,
Leipzig und in Regensburg statt. Trager dieser Zertifizierungsveranstaltungen sind die
Hochschule Regensburg, das FiFB (Forschungsinstitut flr Flissigbhoden GmbH) ge-

meinsam mit der RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V.. Die Teilnehmer werden

- Seite 3 -

PRESSEMITTEILUNG
vom 08. April 2015

RAL
Giitegemeinschaft
Fliissigboden e. V.

Schon wenige Minuten nach
der Verfiillung des Rohgra-
bens wird dieser mit Schotter
abgedeckt. Wenig spéter ist
die Fléache voll belastbar.



Uber diesen Lehrgang in die Lage versetzt, die Gute- und Prufbestimmungen der RAL - Seite 4 -
Gutegemeinschaft Flissigboden e. V. in der Praxis erfolgreich anzuwenden und somit PRESSEMITTEILUNG
vom 08. April 2015

Flussigboden auf hdchstem Qualitatsniveau herzustellen. Bei dem Lehrgang werden

T RAL
die Baufachleute mit dem vollstandigen Prozess der Flissigboden-Anwendung von Giitegemeinschaft

der Herstellung bis zum Einbau und der Erfolgskontrolle im Fokus der Gute- und Pruf- Flussigboden e. V.

bestimmungen vertraut gemacht.

Qualitatssicherung nach RAL Giitezeichen 507

Das Flussigbodenverfahren und die Anforderungen an die Sicherung der Qualitat sei-
ner Anwendung wurde in Deutschland vom RAL Institut mit dem Gutezeichen 507
verbunden. Auftraggeber, die objektive und flr sie selbst transparent nachvollziehba-

re Mafistabe der Qualitatsprifung wunschten, haben diese Entwicklung ausgeldst.

GUTEZEICHEN

Das RAL Gutezeichen bietet hier sichere Orientierung und Schutz vor einem teuren
Missgriff. Wo es steht, kdnnen Verbraucher und Anwender — wie bei der Nutzung des  |™] ™
Flissigbodenverfahrens — kompetentes Personal, Sicherheit und Schutz der Umwelt,
Benutzerfreundlichkeit und Wirtschaftlichkeit erwarten. In diesen Gltegemeinschaf-
ten haben sich besonders qualitatsbewusste Auftraggeber, Planer, Wissenschaftler,
Dienstleister und Hersteller zusammengeschlossen.

g FLUSSIGBODEN
Weitere Infos unter: www.ral-gg-fluessigboden.de.

Fliissigboden im Sinne der

Autoren: Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft Fliissigboden ;

e.V. & Olaf Stolzenburg - Direktor Forschungsinstitut fiir Fliissigboden (FiFB) ggggggga?tzzex%g:??zr
Leipzi

pzlg dem RAL Giitezeichen 507

verbunden.
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RAL-Gutegemeinschaft Flussig-
boden auf der WASSER BERLIN
INTERNATIONAL

Leipzig/Berlin. WASSER BERLIN INTERNATIONAL hat als Biihne fiir Innovationen
auch die Funktion einer Leistungsschau der Wasserwirtschaft. Dem Fachbesucher
ertffnet sich die Mdglichkeit, sich Uber die
Leistungsfahigkeit, den Leistungsstand und
die Perspektiven der Akteure der Wasser-
wirtschaft zu informieren. RegelmaRig pra-

sentieren vier Flnftel der Aussteller auf lhren

' 4

Messestanden Neuheiten oder Weiterent-

wicklungen bereits existierender Produk-

Die RAL Gutegemeinschaft Flissigboden
e. V. aus Leipzig ist erstmals auf diesem Branchentreffen mit einem Stand vertreten.
Der Verein hat den Zweck, die Herstellung, den Transport und den Einbau von Flis-
sigboden(*), die Gute und Eigenschaften der dafiir notwendigen Herstellungstechnik
mit allen firr die nétige Prozesstransparenz erforderlichen Parametern und Steuerungs-
sowie Uberwachungsausriistungen, die Nutzung der mit Fliissigboden anwendbaren
planerischen Lésungen und die Ergebnisse der technischen sowie technologischen
Méglichkeiten des Verfahrens giiteseitig so zu sichern, dass die Vorteile des Verfahrens
auch langfristig fur die Anwender und Nutzer erhalten bleiben und Mangel dauerhaft
vermieden werden. Erzeugnisse bzw. Leistungen die mit diesem Zweck verbunden sind
und deren Gute nach den Gite- und Prifbestimmung gesichert sind, sind am RAL Gu-

tezeichen 507 zu erkennen.

Am Donnerstag, den 26. Marz 2015, erfolgte auf dem Messestand der Berliner Firma
Karl Weiss die Ubergabe der Zertifikate ,Geprifter Sicherheitsbeauftragter Fliissigbo-
den nach RAL Glitezeichen 507“ an zwei Mitarbeiter der Firma. Zum einen an den

technischen Leiter, Dipl. Ing. Christoph Leschka und an Dipl. Ing. Lars Wittmann. Beide

Leipzig, den 26.03.2015
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hatten Uber die RAL Glitegemeinschaft Flissigboden e. V. einen entsprechenden Zer-
tifizierungslehrgang besucht und mit Erfolg abgeschlossen. Die Ubergabe nahm der
Obmann der Gutegemeinschaft, Dipl.-Ing. Olaf Stolzenburg und der Geschaftsstellen-
leiter der Gutegemeinschaft, Axel Lobenstein, vor. Im Gegenzug Ubergab Christoph
Leschka den Antrag der Firma Karl Weiss auf Mitgliedschaft in der RAL Gutegemein-
schaft Flussigboden e. V. und
zur Erstprufung nach dem RAL
Gutezeichen 507. Damit ware
die Berliner Firma der 18 Gu-
tezeicheninhaber in Deutsch-
land. Voraussetzung daflr ist i
jedoch, dass der Erstprufer, der
Fremduberwacher sowie der
Guteausschuss der RAL Gu-
tegemeinschaft der Firma Karl
Weiss eine Gute nach RAL GZ

507 testieren.

(*) Flussigboden — entsprechend dem RAL Gutezeichen 507 — ist ein Gemisch aus
dem Bodenaushub der jeweiligen Baustellen und Zusatzstoffen, sowie Wasser und
bei Bedarf einem Spezialkalk. Er ist das Ergebnis der Entwicklung und Anwendung
des Flussigbodenverfahrens. Dieses wurde ab 1998 durch das Forschungsinstitut fur
Flussigboden (FiFB) in Leipzig entwickelt und in verschiedenen Varianten patentrecht-

lich geschitzt.

Dieses Fertigungsverfahren ermdglicht es, beliebige Arten von Bodenaushub, indust-
riell hergestellte und natirliche Gesteinskdrnungen, sowie andere mineralische Stoffe
zeitweise flieRfahig zu machen, selbstverdichtend wieder einzubauen und dabei bo-
denahnliche bis bodengleiche Verhaltnisse im bodenmechanischen und bodenphysi-
kalischen Sinn wiederherzustellen. Eine zweite Mdglichkeit der Anwendung des Ver-
fahrens gestattet es, gezielt einzelne oder auch mehrere Eigenschaften entsprechend
der bautechnischen Anforderungen zu verandern. Das Ergebnis ist 100% umweltver-
traglich und tragt so entscheidend zum Schutz des Wirkungspfades Boden-Grund-
wasser bei. Im Mittelpunkt steht dabei immer die Wiederverwendung des auf der je-
weiligen Baustelle anfallenden Bodens, womit automatisch die neuen Forderungen
des aktuellen Kreislaufwirtschaftsgesetztes erflllt werden.

Weitere Infos unter: www.ral-gg-fluessigboden.de.

Autoren: Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft
Fliissigboden e.V. & Olaf Stolzenburg - Direktor Forschungsinstitut fiir
Fliissigboden (FiFB) Leipzig
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Fliissigboden nach RAL
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PRESSEMITTEILUNG

der RAL Giitegemeinschaft Flussigboden e.V.

Flussigboden: Ungeahnte
Moglichkeiten

Baufirma Weiss wurde mit dem RAL-Giitezeichen 507 fiir Fliissigboden zertifiziert

LEIPZIG/Baden-Baden. Flissigboden ist das Ergebnis der Anwendung eines Verfah-
rens, das es ermoglicht, alle gangigen Boden und Gesteinskdrnungen zeitweise in ei-
nen flieRfahigen Zustand zu versetzen. Anschliefend kommt es zur Riickverfestigung
des FlUssigbodens mit steuerbaren technologischen Endeigenschaften ohne externe
Verdichtungsarbeit sowie ohne die Ausbildung starrer Strukturen hydraulischer Binde-
mittel, unter Rickbildung des bodentypischen Verhaltens des Ausgangsbodens. Damit
ist die Wiederherstellung des urspriinglichen, gewachsenen und ungestorten Zustandes
einer Aufgrabung moglich. Alternativ lassen sich die Endeigenschaften gezielt steuern,
was sowohl aus technologischen als auch aus bautechnischen Griinden vorgegeben

werden kann.

Das Einsatzgebiet von Flissigboden ist sehr breit gefachert. Seit Gber zehn Jahren
kommt das vom FiFB — Forschungsinstitut fiir Flissigboden GmbH — in Leipzig entwi-
ckelte und patentierte Flissigbodenverfahren in den verschiedensten Bereichen zum
Einsatz. Neben der Wiederverfillung von Graben im Kanal- und Versorgungsleitungs-
bau gibt es noch viele weitere Anwendungsmaglichkeiten, bei denen man die Material-
eigenschaften dem jeweiligen Einsatzzweck anzupassen vermag. So kann etwa gezielt
die Dampfungswirkung des gewachsenen Bodens erhalten oder aber auch die Immo-
bilisierung von verschiedenen Bodeninhaltsstoffen bewirkt werden. Anwendung findet
Flissigboden nach RAL Giitezeichen 507 zudem im Damm- und Deichbau, der Bau-
werkshinterfilllung sowie bei der anspruchsvollen Bettung von Héchstspannungs- und
Fernwarmeleitungen. Dann jedoch in speziellen Formen, den jeweiligen Anforderun-
gen dieser Anwendung entsprechend. Durch den Einsatz von Flussigboden nach RAL
GZ 507 werden auch die Forderungen des neuen Kreislaufwirtschaftsgesetztes vom

01.06.2012 zu 100% erfillt.

Um jedoch die Gite bei Herstellung und Einbau von Flissigboden zu sichern, wurde
das RAL Gitezeichen Flissigboden etabliert und die Rechte zu seiner Verleihung im
August 2009 von RAL Deutsches Institut fur Gitesicherung und Kennzeichnung der

RAL Giutegemeinschaft Fliissigboden e.V. ibertragen.

Leipzig, den 14. Januar 2015
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Gitersicherung und Zertifizierung

Um den Qualitatsstandard in punkto Flissigboden jeder Zeit zu gewahrleisten, hat
sich 2008 die RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e. V. als unabhangige Institution
zur Sicherung definierter und objektiv prifbarer MaRstabe flir die Glte bei Herstellung,
Transport und Einbau von Flissigboden in Leipzig gegriindet. Sie ist ein freiwilliger
Zusammenschluss und zugleich Interessensvertretung von Auftraggebern, Planungs-
buros, Geologen bis hin zu Baufirmen, die seit ber 10 Jahren die Flissigboden-
Technologie erfolgreich anwenden. Dem Verein und seinen Mitgliedern ist eine hohe

Fachkompetenz zu Eigen, die von der Grundlagen- bis zur Industrieforschung reicht.

RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V. bietet seit Gber finf Jahren eine Ausbildung
und Zertifizierung als ,,Geprifter Gltesicherungsbeauftragter Fliissigboden nach RAL-
GZ 507“ an, in der fundiertes Fachwissen vermittelt wird, um Flissigboden auf hohem
Qualitatsniveau herzustellen. Seitdem wurden Uber 600 Teilnehmer erfolgreich weiter-
gebildet. Erst jingst fanden wieder Zertifizierungslehrgénge in Baden-Baden, Leipzig,
und Ingolstadt statt. Trager dieser Zertifizierungsveranstaltungen sind die Hochschu-
le Regensburg, das FiFB (For- '
schungsinstitut fir Flissigboden
GmbH) gemeinsam mit der RAL
Gitegemeinschaft Flussigboden
e. V. Die Teilnehmer werden tber
diesen Lehrgang in die Lage ver-
setzt, die Grundlagen des Flus-
sigbodenverfahrens, seine prak-
tische Gutesicherung und die
Gute- und Prifbestimmungen der RAL Gltegemeinschaft Flissigboden e. V. in der
Praxis erfolgreich anzuwenden und somit Flissigboden auf hdchstem Qualitatsniveau

herzustellen.
Seit 66 Jahren ein zuverlassiger Partner

Seit dem 30. September 2014 ist nun auch die Firma WEISS stolzer Besitzer des RAL-
Gutezeichens 507 fur Flissigboden. Juniorchef Oliver Weiss hatte zuvor die notweni-
gen Lehrgange mit Bravour absolviert. Die Gutezeichenverleihung fand in den Rau-
men seiner eigenen Firma statt. Und dies aus gutem Grund, denn er hatte die Rdume
seiner Firma an diesem Wochenende Ende September fiir ein weiteres Seminar zum
,Gepruften Gutesicherungsbeauftragten Flissigboden nach RAL Giutezeichen 507

zur Verfligung gestellt.

Als mittelstandisches Unternehmen der Baubranche ist die ,WEISS GmbH — Tief- und
StraRenbau” mit Sitz im Baden-Badener Ortsteil Baden-Oos seit Jahrzehnten ein zu-

verlassiger Partner fir private und offentliche Auftraggeber der Region Mittelbaden.
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Fundiertes Fachwissen wird
bei den Zertifizierungslehrgén-
gen vermittelt. Im Ergebnis
dessen werden die Firmen

in die Lage versetzt, Flissig-
boden auf hohem Qualitéts-
niveau selber herzustellen.
Foto: RAL Glitegemeinschaft
Fliissigboden e. V.
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Dem RAL-Giitezeichen 507
fur Herstellung und Einsatz
von Fliissigboden unterliegen
strenge Glite- und Priifbestim-

mungen. Grafik: RAL



Neben kompetentem und engagiertem Fachpersonal sowie einer eigenen Vermessungs-
und Planungsabteilung sorgt auch ein umfassender und hochmoderner Maschinenpark
daflr, dass individuelle und anspruchsvolle Projekte prazise, termingerecht und effizient
umgesetzt werden kénnen. Dem professionellen Management und Ideenreichtum ist
es zu verdanken, dass das Unternehmen permanent mit einer groRen Bandbreite an
Bauvorhaben betraut wird. So konnte man sich sehr schnell zu einem leistungs- und
wettbewerbsfahigen Unternehmen entwickeln. Die Erfolgsgeschichte der WEISS GmbH
begann 1949, als Josef Frih und Robert Weiss ein gemeinsames Unternehmen griin-
deten, das sich zunachst auf Pflaster- und Natursteinarbeiten spezialisierte. Als sich
die Geschaftspartner trennten, fuhrte Robert Weiss die kleine Firma mit 15 Mitarbeitern
alleine weiter, bis er Anfang der 1980er Jahre Unterstiitzung durch seinen Sohn Roland

erhielt. Der gelernte StraRenbaumeister griindete 1988, nach der Verabschiedung von

3
-!"-/ t

Robert Weiss in den Ruhestand, die ,WEISS GmbH Tief- und Strallenbau“ und erganzte
damit das Leistungsspektrum des damals 35 Mitarbeiter zahlenden Familienbetriebes
um Tief- und StraRenbaumalnahmen. Bis heute ist die Mitarbeiterzahl auf 95 angestie-

gen.

Theorie und Praxis vor Ort

Aus der Fachpresse hatte man vom innovativen Flissigbodenverfahren erste Informa-
tionen erhalten. Spater kam es zu Kontakten mit Firmen, die es bereits in Anwendung
hatten. Schnell war man sich in Baden-Oos einig, dass dieses Verfahren gut ins Fir-
menspektrum passen wirde. Oliver Weiss absolvierte das Seminar zum ,Gepriften
Gutesicherungsbeauftragten fir Flissigboden nach RAL Gitezeichen 507¢. Parallel
dazu wurde die notwendige Technik zur Herstellung und den Einbau desselben ange-
schafft. Beim Seminar Ende September auf dem Firmengelande der WEISS GmbH gab
es ein Novum in der Geschichte der RAL-Gutegemeinschaft Flissigboden e. V.. Neben

dem theoretischen Teil der Veranstaltung, fand gleich vor Ort eine praktische Vorflih-
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Seit Jahrzehnten ist die
Firma WEISS GmbH —
Tief- und Stral3enabu ein
zuverléssiger Partner in der
Region Mittelbaden.

Foto: WEISS GmbH



rung des eben Gelernten statt. Hier konnte man das frisch erworbene Wissen unter - Seite 4 -

Praxisbedingungen live erleben. Bei der WEISS GmbH wird Flissigboden nach RAL- PRESSEMITTEILUNG
vom 14. Januar 2015
Gutezeichen 507 schon seit geraumer Zeit im Bauprozess verwendet. Vier Beispiele
RAL
aus diesem Jahr zeigen auf, wie und wo das Unternehmen Flissigboden zum Einsatz Giitegemeinschaft

Fliissigboden e. V.

gebracht hat.

Beim Zertifizierungslehrgang
in Baden-Baden konnte das
soeben erlernte theoretische
Wissen rund um die Fliis-
sigbodenherstellung unter
realen Praxisbedingungen
angeschaut werden.

Foto: RAL Glitegemeinschaft
Fliissigboden e. V.
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Ungeahnte Mdglichkeiten

Fur ein Kleinspielfeld in der Sportanlage in Varnhalt sollte im Juni 2014 ein tragfahiger
und elastischer Untergrund fiir die
Spielflache geschaffen werden.
Diesen galt es, ohne Stahlbeton

In Varnhalt wurde unter

und die damit notigen Dehnungs- Einsatz von Fliissigboden ein

fugen herzustellen. Weiterhin wur- tragfahiger und elastischer

de vom Auftraggeber gefordert, Untergrund fiir eine Spielfié-

dass der Untergrund keine Armie- che geschaffen.

Foto: WEISS GmbH

rung enthalten sollte und keine



Nachbehandlung nétig sein durfte. Dazu kam die Forderung eines schwundfreien Ein-
baus. Hier wurde das Flissigbodenverfahren zum Einsatz gebracht. Uber eine speziell
fur diese Anforderungen erstellte Rezeptur konnte ein Material hergestellt werden, wel-

ches die geforderten Anspriiche in vollem Umfang erfiillte.

Bei einem Bauvorhaben der Gemeinde Eggenstein im Sommer 2014 galt es die teure
und aufwandige Deponierung des Aushubs beim Verlegen eines mehrwandigen Poly-
propylenrohres zu vermeiden. Die BaumalRnahme sollte dabei ohne Absenkung des
Grundwasserspiegels erfolgen. Dies war eine hohe Anforderung an die umweltrecht-
lichen Nachweise fur das
Bauen im Grundwasser-
bereich. Das Flussigbo-
denverfahren bot hier die
Méglichkeit zur Immobili- 8
sierung der vorhandenen
Kontamination. Es wur-
de eine Immobilisierung
nach den Vorgaben der
Prifung des Wirkungs-
pfades Boden-Grundwasser durchgefiihrt. Hinzu kam, das bis in den Rohrgraben an-
stehende Grundwasser. Hier konnte die sogenannte ,schwimmende Verlegung® fur die
Ausfuhrung gewahlt werden. Die Rohre werden schwimmend im Rohrgraben, durch
Rohrverlegehilfen positioniert. Dann wird die Rohrleitungszone mit Flissigboden ver-

fullt, ohne dass der Grundwasserspiegel abgesenkt werden musste.

In der MerkurstraBe in Durmersheim war nach dem Kanalbau im Juni 2014 drin-
gend eine schnelle Freigabe der Kreuzung far .« "

den Durchgangsverkehr gewtinscht. Auferdem k
standen alte Fachwerkhduser mit schlechter &
Grindung im Randbereich der Baustelle. Da-
durch konnte hier nicht klassisch verflillt werden,
da die Erschitterungen die historische Bausub-
stanz hatten gefahrden kénnen. Der Auftragge-
ber, die Gemeinde Durmersheim, entschied sich
hier fur das schonende Fliissigbodenverfahren.
Zum einen wollte man den Verkehr nur so kurz
wie mdoglich stéren. Zum anderen galt es, Er-
schutterungen von der historischen Bebauung
fernzuhalten. Da bei Einsatz von Flissigboden
keine mechanische Verdichtung (Ruttelplatte)
notwendig ist, wurden die umstehenden Gebau-
de nicht durch Schwingungen belastet. Auch

konnte die Zeit fur den sonst Ublichen lagenwei-
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Die ,schwimmende Ver-
legung* in Fliissigboden
wurde in der Gemeinde
Eggenstein angewendet.
Foto: WEISS GmbH

Die Erschiitterung der histo-
rischen Bausubstanz konnte
in Durmersheim durch den
Fliissigbodeneinsatz vermie-
den werden.

Foto: WEISS GmbH



sen Einbau gespart werden. So verkurzte sich die Bauzeit drastisch und der Verkehr

konnte schnellstmdglich wieder rollen.

In Otigheim sollte im Mai 2014 eine Verfiillung in einem sehr schmalen Graben vorge-
nommen werden. Dieser Bereich war schwer zuganglich und damit nicht gut verdich-
tungsfahig. Hier wurde Flissigboden in gut flieRfahiger Konsistenz in den schmalen

Arbeitsraum zwischen Baugrube und Gebaudewand eingebracht. Da Flissigboden
& P , X

durch seine flieRfahige Kon-
sistenz sowie spezielle Rheo-
logie (FlieReigenschaften der
Stoffe) alle Hohlraume er-
reichte, konnten die Bereiche
um das Haus innerhalb kdr-
zester Zeit, ohne zusatzlichen
Aufwand und mit minimalem
Personaleinsatz, verfillt wer-

den.

Fliissigboden wird sich weiter durchsetzen

Oliver Weiss sieht fur die Zukunft viele Einsatzmdglichkeiten fir Flissigboden. GroRRe
Potenziale hat seiner Meinung nach die Immobilisierung, der Kanalbau, der Einsatz
bei der Bauwerkshinterflillung und Sonderanwendungen, Zukinftig méchte die Bau-
firma Flissigboden verstarkt im Rohrleitungsbau, zur Bodenverbesserung, bei der
Schadstoff-Immobilisierung, im Bereich der Abdichtungen und bei der Verlegung von
Erdkabel zum Einsatz brin-
gen. Erist sich sicher, dass
sich das Flissigboden-
verfahren und die mit ihm
verbundenen neuen tech-
nologischen Mdglichkeiten
aufgrund ihrer hohen Qua-
litdt und den vielen positi-

ven Eigenschaften weiter
durchsetzen werden. Oliver Weiss: ,Das Flissigbodenverfahren ist eine wichtige Er-
weiterung des Tatigkeitsbereiches der Firma Weiss — es wird uns in der weiteren Fir-

menentwicklung sehr hilfreich sein.*

Autoren: Andreas Bechert - Pressesprecher RAL Giitegemeinschaft
Fliissigboden e.V. & Olaf Stolzenburg - Direktor Forschungsinstitut fiir
Fliissigboden (FiFB) Leipzig

Weitere Infos: www.ral-gg-fluessigboden.de
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Ein schmaler Graben vor einer
Hauswand in Otigheim wurde
problemlos mit Fliissighoden
verfillt.

Foto: WEISS GmbH

Wéhrend der Zertifizierungs-
veranstaltung in Baden-Baden
wurde Oliver Weiss (2.v.1.) die
Urkunde zur Glitezeichenver-
leihung lbergeben. Zu den
ersten Gratulanten gehérte
Tobias Wald — Mitglied des
Landtags von Baden-Wiirttem-
berg (1.).

Foto: WEISS GmbH
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,Das ging wirklich bis in
die letzte Ritze“

Firma TGB Rott verfiillte gefahrdete Erdkeller mit Fliissigboden

BEILNGRIES/LEIPZIG. Ende April berichtete die Journalistin Petra Schoplocher im Do-
naukurier ber eine BaumaRnahme der besonderen Art. Unter der Uberschrift ,Einsturz-
gefahr entscharft” erzahlte sie von den bislang ergebnislosen Bemihungen der Stadt
Beilngries, zwei alte, einsturzgefahrdete Erdkeller sicher zu verfillen. Petra Schoplo-
cher schrieb: ,Im Juli vergangenen Jahres hatte sich der Bauausschuss ein Bild von den
beiden Erdkellern gemacht, die in friheren Zeiten zum Kihlen von Lebensmitteln und in
den letzten Kriegstagen als Schutz genutzt wurden. Uber den Handlungsbedarf war sich
das Gremium einig, immerhin bestand die Gefahr, dass oberhalb der Gewdélbe spielen-
de Kinder einbrechen konnten. Die entsprechenden Stellen im Wald wurden gesichert,
fir das Verfullen der beiden Keller allerdings drangte sich auf den ersten Blick keine
Losung auf. Als eine Moglichkeit schlug die Verwaltung vor, in die Hohlrdume Sand
zu pressen. Ob allerdings die letzten Winkel hatten erreicht werden kdénnen, erschien
zweifelhaft, zumal einer der Keller Uber einen entlegenen Seitengang verfiigt. Das hat-
te heikel werden kdnnen, beschrieb Johannes Biersack vom stadtischen Bauamt die
Situation. Die andere Variante war ein kontrollierter Einsturz. Diese erschien dem Bau-
ausschuss aufgrund der damit verbundenen groR3flachigen Rodung auch finanziell nicht
verniinftig. Der im Donaukurier erschienene Bericht tiber die Uberlegungen in der Sit-
zung forderte eine weitere Option zu Tage: Von einem Kontaktmann in Dietfurt horte die
Firma TGB Rott in Kelheim von dem Beilngrieser Problem und wandte sich daraufhin
an die Stadt. Dieser erschien laut den Angaben von Biersack und Bauhofleiter Konrad
Schlagbauer das vorgeschlagene Verfahren geeignet. Nachdem es »auch preislich

passte«, erhielt das Kelheimer Unternehmen den Auftrag.” Mit einer ganz besonderen
Technik haben Arbeiter Ende April 2014 das Problem der einsturzgefahrdeten Erdkeller
am Beilngrieser Galgenbrunnen entscharft. Insgesamt verfillte die Firma TGB Rott

die beiden Hohlraume mit fast 200 Kubikmeter Flissigboden.
Flissigboden?!

Die Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit erfordert auch in der Baubranche die Suche

nach neuen Moglichkeiten. Immer mehr Firmen nutzen ein innovatives Bauverfahren,
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welches sich in den letzten Jahren mehr und mehr durchgesetzt hat — das Flussig-
bodenverfahren. Flussigboden ist ein zeitweise flieRfahiger und selbstverdichtender
Baustoff, der sowohl aus Bodenmaterial, aus natirlichen und aufbereiteten Gesteins-
kérnungen als auch aus gepriften Recyclingmaterialien hergestellt werden kann.
Flissigboden ist sehr vielseitig einsetzbar. Neben der Wiederverfillung von Graben
im Kanal- und Versorgungsleitungsbau gibt es noch weitere Anwendungsmaglichkei-
ten, bei denen man die Materialeigenschaften dem jeweiligen Einsatzzweck anpasst.
So kann man etwa gezielt die Dampfungswirkung des gewachsenen Bodens erhalten
bzw. diese verandern oder aber auch die Immobilisierung von verschiedenen Boden-
inhaltsstoffen bewirken. Anwendung findet Flissigboden zudem beim Bau von Bau-
werksbodenplatten, der Bauwerkshinterfullung sowie bei Abdichten und Absichern

von Baugruben.

Stoffkreislauf in der Bauindustrie wird geschlossen

Flissigboden ist jedoch nicht gleich Flissigboden. Entscheidend fir die Qualitat und
das Endergebnis auf der Baustelle sind namlich die Eigenschaften des Flissigbo-
dens. Vor gut drei Jahren stie® der Unternehmer Julian Rott auf das vom FiFB — For-
schungsinstitut fir Flissigboden GmbH privatwirtschaftliches Unternehmen Leipzig
entwickelte Flissigbodenverfahren, bei dem jede Art von Bodenaushub zeitweise in
einen flieRfahigen Zustand versetzt wird, wobei die bautechnisch wichtigen Eigen-
schaften des Ausgangsbodens weitgehend erhalten bleiben. Die Aufbereitung des Bo-
denaushubes zu Flussigboden kann dabei in zentralen Anlagen oder mit kompakten
Anlagen unterschiedlicher GroRRe direkt auf der Baustelle erfolgen. Das Ziel ist dabei
immer, dass der Flissigboden nach seiner Ruckverfestigung wieder Eigenschaften
erreicht, die denen des Umgebungsbodens auf der Baustelle weitestgehend gleichen.
Die mit Fltiissigboden verflllten Bereiche reagieren somit in der gleichen Art und Weise
wie der umliegende gewachsene Boden. Im Bedarfsfall kdnnen sogar spezifische Ei-
genschaften wie Volumenkonstanz, Belastbarkeit, das Schwind- und Quellverhalten,
die Schwingungsdampfung, die Dichte, die Wasserdurchlassigkeit aber auch gezielt
verandert werden. Da die Rickverfestigung nicht primar von der Wirkung hydrauli-
scher Bindemittel sondern hauptsachlich von der kristallinen Wasseranlagerung des
Zugabewassers in der Bodenmatrix abhangt, kdbnnen noch ganz andere Wirkungen
mit Hilfe dieses Verfahrens erzielt werden. Julian Rott: ,Das Flissigbodenverfahren ist
fur uns ein erster Schritt die Stoffkreislaufe in der Bauindustrie zu schlief3en.“ Daher
hat man sich im Dezember 2011 dazu entschlossen, im Betrieb in Poikam Bayerns
erste und Deutschlands modernste Flissigbodenanlage zur Aufbereitung von Aus-
hubmaterialien der Baustellen zu errichten. Die Firmengeschichte von TBG Rott in
Kelheim wird schon ber sechs Jahrzehnte erfolgreich geschrieben. Das 1948 gegrun-
dete Familienunternehmen wurde einst vom GroRvater als Deckenbauunternehmen
mit dazugehoriger Sand und Kiesgrube etabliert. Sein erstes Patent — einen speziellen
Deckentyp; die so genannten ,Rott Decken® — verbreiten den guten Ruf des Unterneh-

mens bis weit Uber die Landshuter Grenzen hinaus. 1980 wurde jedoch das Bauun-
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ternehmen aufgeldst und sich ausschlieBlich auf die Produktion von Transportbeton
sowie Sanden und Kiese konzentriert. 1988 kam zudem mit dem Heidelberger Zement
Konzern einen weiterer Gesellschafter hinzu. Seit dem firmieren das Unternehmen
unter TBG Rott Kies und Transportbeton GmbH — immer noch als Familienbetrieb,
denn 2004 trat Julian Rott dem Unternehmen bei. Seit 2006 ist Julian Rott Geschafts-
fuhrer der beiden Betriebsstandorte: Im ersten in Herrnsaal, wo neben Sand und Kies
schwerpunktmafig Transportbeton herstellt — und im zweiten, zwischen Poikam und
Gundelshausen gelegen, wo Sand und Kies produziert sowie eine Deponie fir unbe-
lasteten Erdaushub betrieben wird. Als bei Julian Rott die Anfrage aus Beilngries auf
dem Tisch lag, sah er darin ein neue Herausforderung fur sein Unternehmen und auch

fur die Flissigbodentechologie.

MaRnahme erfolgreich abgeschlossen

Im Donaukurier berichtet weiter: ,Nachdem im November 2013 bereits ein Keller ver-
fullt wurde, war Ende April der zweite Akt angesagt. Fur diesen hatten sich Konrad
Schlagbauer, Johannes Biersack und Julian Rott, Geschaftsfihrer der ausfiihrenden
Firma, Zeit genommen, um den Fortgang der Arbeiten zu verfolgen. Rott erklarte
das patentierte Verfahren und wies zugleich auf dessen grof3en Vorteil hin: Durch
die besondere Zusammensetzung und Druckverpressung gelinge es, alle Hohlrau-
me zu verfillen, was etwa bei dem Einblasen von Sand nicht der Fall ware. Wie das
im konkreten Fall aussah, beschrieb Johannes Biersack: Selbst als das Gewdlbe
schon bis haarscharf unter die Decke nach voll Material war, passten noch einmal
zwei Betonmischer Flussigboden hinein. »Das ging wirklich bis in die letzte Ritze,
fugte Konrad Schlagbauer zufrieden hinzu. Rott nannte einen weiteren Vorteil: Da
das Erdgemisch keine Zementanteile enthalte, konnte das Fullmaterial relativ prob-
lemlos wieder entfernt werden. Was im Fall der Erdkeller wohl nicht so entscheidend
sei wie etwa bei Grabenverflllungen im Zuge des Leitungsbaus. Mittlerweile sei es
sogar maglich, den Aushub an Ort und Stelle weiterzuverarbeiten und umzuwandeln,
sodass er als Flussigboden gleich wieder verfillt werden kénnte. Zwar rechnen Bier-
sack und Schlagbauer nicht damit, dass das Fullmaterial eines Tages »wieder raus«
muss, aber die Option sei gut, meinen beide. Wichtig ist den stadtischen Bediensteten,
dass die Zusammensetzung unbedenklich ist. »Denn wenn man die Betonmischer
hier hochfahren sieht, kann man auch was anderes denken«, meint Biersack. Rund
100 Kubikmeter haben die Arbeiter am Samstag eingespritzt und auch die Oberflache
Uber den friheren Kellern wurde gesichert.“ Im Laufe der Woche wurden dann die Ab-
sperrungen, ,die in den vergangenen Monaten auf die Gefahr unter dem Waldboden

aufmerksam gemacht haben®, entfernt.

Denkmalschutz schwort auf diese ,,schonende” Technologie

In den letzten Jahren hat sich der Einsatz der Flissigbodentechnologie im Bereich

des Denkmalschutzes mehrfach ausgezeichnet. In Fachkreisen wird sie als das
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schonendste Bauverfahren der Zukunft tituliert. Beim Einsatz von Flissigboden gibt - Seite 4 -
es keinen Larm, keinen Staub und keine Erschitterungen. Die altbewahrte Ruttel- PRESSEMITTEILUNG
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platte ist nicht mehr nétig. Dank dieser Vorziige wird der Einsatz von Flussigboden

. - . RAL
in historischen und denkmalgeschutzten Innenstédten an Bedeutung gewinnen. Das Giitegemeinschaft

Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, die Deutsche Stiftung Flissigboden e. V.
Denkmalschutz und der Zentralverband des Deutschen Handwerks haben in ihrem
Memorandum fir den ,Erhalt des baukulturellen Erbes in unseren Stadten“ gefordert,
dass bei der ,Erneuerung von Denkmalen und Altbauten in der Stadt ... technische
innovative Lésungen® eingesetzt werden mussen. Die Flissigbodentechnologie er-
fullt diesen Auftrag und in vielen Stadten konnte dies schon oft unter Beweis gestellt

werden.

RAL Giitezeichen sichert Qualitat

Das vor etwa 15 Jahren entwickelte und seither eingesetzte Flissigbodenverfahren
und die Anforderungen an die Sicherung der Qualitdt seiner Anwendung wurde in
Deutschland vom RAL mit dem RAL Gutezeichen 507 verbunden. RAL ist eine, bereits
1925 in Berlin gegrindete, unabhangige Institution zur Sicherung definierter hoher
Qualitdtsmalstabe. Die Einhaltung dieser Maf3stéabe wird durch so genannte Gutezei-
chen ausgewiesen. Die Gutezeichen wurden durch RAL in Zusammenarbeit mit den
themengebundenen RAL Gitegemeinschaften u. a. auch fur das Flissigbodenver-
fahren geschaffen. Weitere Infos zu diesem Thema findet man auf der Homepage der

RAL Gutegemeinschaft Flissigboden e. V.: www.ral-gg-fluessigboden.de.

Autoren:
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PRESSEMITTEILUNG

der RAL Glitegemeinschaft Flissigboden e.\V.

Gute- und Prufbestimmungen
sichern hohe QualitatsmaRstabe

Flussigboden wird auf RAL-Basis definiert

LEIPZIG. Im Januar 2014 konnte sich Regine Thiedmann, Vorstandsvorsitzende der
RAL-Gutegemeinschaft Flissigboden e. V. Leipzig, mit einer freudigen Botschaft an
die Mitglieder des Vereins und die interessierte Offentlichkeit wenden: ,Unsere gemein-
same Arbeit hatte Erfolg — die neuen Giite- und Prifbestimmungen, wie sie im vorigen
Jahr auf unserer Mitgliederversammlung verabschiedet wurden und als Entwurf dem
RAL Institut fir die Anhoérung der Fach- und Verkehrskreise Gbergeben wurden, sind
ohne eine Anderung im Wortlaut unseres Vorschlages nach dem Abschluss des 6ffent-
lichen Verfahrens angenommen worden.“ Dies zeuge, so die Vorstandsvorsitzende wei-
ter, von der zunehmenden Akzeptanz der Fachkompetenz der RAL Glitegemeinschaft

Flissigboden e. V. und dem Vertrauen der Fachleute in die bisher geleistete Arbeit.

Die Gite- und Prifbestimmungen sind der Gradmesser auf dem Weg zum RAL-Glte-

zeichen 507. Und das gilt natirlich auch fiir die neuen Gite- und Prifbestimmungen,

die die alten aus dem Jahre 2009 nun abgeldst RAL
haben. Zu Beginn eines solchen o&ffentlichen —
Zulassungsverfahrens musste die Gitegemein- -‘@[
schaft als Antragsteller den Entwurf der neuen Flissigboden
Gute- und Priifbestimmungen bei der RAL einrei-

chen. RAL bringt dann diesen Entwurf in einen

Gliederungsrahmen und unterbreitet der Glte- G::’::’;::’
gemeinschaft Vorschlage fir die zuldssige End-

form. In dieser Phase werden maogliche kritischer

Erganzungen oder Anderungen, wie sie von den

Fach- und Verkehrskreisen im Verlauf des o. g.

offentlichen Verfahrens eingebracht werden kon- BAL
nen, eingepflegt. Zu den Verkehrskreisen gehg- |/ s memmr itn GOmsicuinin Ve KIszmcinne iy

ren in diesem Fall die betroffenen Verbande der
anbietenden Wirtschaft und der Anwender, die Verbande des Priifwesens bis hin zu
Ministerien und Fachamtern. Weitere staatliche Stellen und fachkundige Institutionen

werden konsultiert, wenn deren Belange betroffen sind.

Leipzig, den 27. Mai 2014
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Seit Januar 2014 gibt es nun diese neuen Gute- und Prufbestimmungen fir die Her-
stellung, den Transport und den Einbau von Flissigboden nach RAL Gitezeichen 507.
Diese ermdglichen es jeden Bauherren die Vorteile dieses neuen, vorteilhaften Verfah-
rens gezielt zu nutzen, ohne dabei das Risiko fehlender Transparenz und fehlender
MaRstabe zur Prifung einer hochwertigen Qualitat, hinnehmen zu mussen. Das vor
etwa 17 Jahren entwickelte und seither eingesetzte Flussigbodenverfahren und die
Anforderungen an die Sicherung der Qualitat seiner Anwendung wurde in Deutsch-
land von RAL mit dem RAL Gutezeichen 507 verbunden. RAL ist eine, bereits 1925
in Berlin gegriindete, unabhangige Institution zur Sicherung

definierter hoher Qualitdtsmalfstabe. Die Einhaltung dieser R A L
Mafstabe wird durch so genannte Glitezeichen ausgewie-

sen. Die Gutezeichen wurden durch RAL in Zusammenarbeit GUTEZEICHEN

mit den themengebundenen RAL Gltegemeinschaften u. a.

auch fur das Flussigbodenverfahren geschaffen. Vergeben
werden die RAL Gutezeichen dann durch die fur die einzel-

nen Themen zustandigen RAL Giltegemeinschaften. In die-

sen Gutegemeinschaften haben sich qualitadtsbewusste Auf-
traggeber, Planer, Wissenschaftier, Gutachter, Dienstleister |FLUSSIGBODEN

und Hersteller zusammengeschlossen. Nur solche Unterneh-

men erhalten das Recht zur Fiihrung des RAL Gltezeichens,

die sich freiwillig den strengen RAL Glte- und Prifbestimmungen unterwerfen. Die
Einhaltung dieser Bestlmmungen wird durch regelmaflige Eigen- und Fremdiberwa-
' "w m chungen sichergestellt. Das RAL Gu-

tezelchen steht flr Verbraucherschutz

in fast allen Lebensbereichen. Die Ent-
scheidung fur ein Produkt oder eine
Dienstleistung fallt heutzutage immer
1. schwerer. Denn das Angebot aus dem
. In- und Ausland nimmt standig zu und
gute Qualitat ist von schlechter nicht
immer schnell und leicht zu unterschei-
i .H.i den. Das RAL Giutezeichen bietet hier

'1 ﬂ sichere Orientierung und Schutz vor ei-
i $

c,‘ nem teuren Missgriff. Wo es steht, kon-

‘.
, -‘-*1 '5‘ nen Verbraucher und Anwender — wie

RSS Flusm,t;hi:lden®
Anwendung - Grabenverfiillung

Nahtlos und selbstverdichtend um- /
schliel3t der Fliissigboden jegliche

/
//

Bausysteme. Der Bodenaushub
wird vor Ort verarbeitet und somit
das Kreislaufwirtschaftsgesetz zu
100% erfiillt.

klassische Grabenverflliung Verfilllung mit RSS FlOssigboden®
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dem RAL Giitezeichen 507
zertifiziert.



bei der Nutzung des Flissigbodenverfahrens — kompetentes Personal, Sicherheit und
Schutz der Umwelt, Benutzerfreundlichkeit und Wirtschaftlichkeit erwarten. Der bishe-
rige Mehraufwendungen der Baugrundgutachter und Planer bei Baugrunderkundung
und Festlegung der baustellenspezifischen technologischen und Endeigenschaften

werden Dank der einer erfolgreichen Umsetzung der mit dem Verfahren nutzbaren L6-

RAL Gﬁtegemeinsr.haft
Fliissighoden e.V.

U, HABE

sungen um ein Vielfaches aufgewogen

und kompensiert. Die Gute- und Pruf- |

bestimmungen liefern dafir die not-
wendige Sicherheit durch transparente

und objektiv prifbare Prozesse.

Die Gute- und Priufbestimmungen fir
Flussigboden werden sich daher als
Standartwerk schnell durchsetzen, wie
es deren immer breitere Anwendung
bereits erkennen lassen. Zum einen : . = v “
definieren sie den Begriff Fllssigbo- '
den. Denn Flussigboden laut buntem Prospekt oder schéner Werbung ist namlich
nicht gleich Flussigboden im Sinne bodentypischer Eigenschaften. Einige Firmen er-
weisen sich hier als echte Trittbrettfahrer. Sie bieten Flussigboden als angeblich eige-
ne Erfindung an, ohne jedoch das Qualitdtsmanagement zu beherrschen und ohne
bodentypisches Verhalten sicherstellen oder mit allen Bodenarten arbeiten zu kénnen.
Entscheidend fir die Qualitdt und das Endergebnis auf der Baustelle sind namlich die
Eigenschaften des Flissigbodens. Und diese werden entsprechend der neuen RAL
Gute- und Prifbestimmungen fir Flissigboden in drei Arten unterschieden. Dies sind
die bodenmechanischen Eigenschaften, die auf der Grundlage der genauen, ortlichen
Bodenerkundung projektspezifisch festgelegt werden. Dem folgen die physikalisch
relevanten Eigenschaften, die von der beabsichtigten Nutzung als Gebrauchseigen-
schaften abhangen und ebenfalls im Rahmen der Planung festgelegt werden. Und
schliellich wird in die Gruppe der technologisch relevanten Eigenschaften unterschie-
den, die bei korrekter Festlegung seitens des Fachplaners fiir Flissigbodenanwen-
dungen die optimalen Ablaufe auf der Baustelle und damit auch die Bauzeitminimie-
rung unterstiitzen. Diese Vorgehensweise wird deshalb in der RAL Gitesicherung

genau beschrieben und fixiert.

Ansonsten ist Flissigboden im Sinne der Glte- und Prifbestimmungen das Ergebnis
eines von Leipziger Forschern entwickelten Verfahrens und wird wie folgt von der RAL
charakterisiert:
+ alle Bestandteile sind umweltokologisch unbedenklich,
» seine Losbarkeit entspricht im Regelfall denen der Bodenklassen 3-5 nach

DIN 18300,
 ist aus allen Arten von gesetzlich zulassig verwertbaren Béden und mineralischen

Stoffen, z. B. aus naturlichen und aufbereiteten Gesteinskérnungen (wie Kies-
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Sand-Gemisch) sowie aus gutetberwachten Recyclingmaterialien ohne treibende, - Seite 4 -

latent- oder resthydraulische und den Wasser-Bindemittelwert verandernde PRESSEMITTEILUNG
vom 27. Mai 2014
Eigenschaften herstellbar,
RAL
+ ist zeitweise flie3fahig und in verschiedene Konsistenzen (fliefahig bis plastisch) Giitegemeinschaft

mit gleich bleibenden bautechnisch relevanten und chemisch stabilen Flussigboden e. V.

Endeigenschaften herstellbar,

st selbst verdichtend und durch Kohasion und Reibung (friktional)

Anwendung findet Fliissig-
boden z. B. beim Bodenplat-
tenbau, der Bauwerkshinter-
fullung sowie bei Abdichten
und Absichern von Baugru-
ben.

rickverfestigend ohne die Bildung fremder, physikalischer starrer
Bindemittelstrukturen,

» weist hohe Volumenkonstanz im Ausgangs- und Endzustand unter gleich
bleibenden, aulleren Bedingungen auf,

» seine Eigenschaften kdnnen in Bezug auf seinen Einsatz anwendungsspezifisch

gezielt verandert werden.

Besonderes der letztgenannten Punkt ist ein Spezialeffekt flr sich: So wird z. B. die
Lebensdauer der Strae und des Weges in einem hohen MalRe zunehmen, wenn die
Eigenschaften des einzubauenden Flissigbodens gezielt auf die Eigenschaften des
umgebenden, ungestérten Bodens und die Anforderungen infolge der spateren Nut-
zung angepasst und die Einhaltung dieser Vorgaben transparent und objektiv mit Hilfe
der neuen Gute- und Prifbestimmungen geprift werden kénnen. Damit wird Bauher-
ren und Planern ein vollig neues Instrument in die Hand gegeben. Durch die Ausar-
beitung der notwendigen Anforderungen an die Gutesicherung der Flissigbodenan-
wendung bereits in der Planungsphase, kénnen die Verfahrensvorteile weitgehend

risikofrei gesichert und gezielt genutzt werden.

Die neuen Gite- und Prifbestimmungen zum RAL-Gltezeichen 507 beinhalten noch
weitere interessante Anforderungen. So u. a. die Mindestanforderungen an einen G-
tesicherung bis hin zum Umfang der erforderlichen Qualifikation aller Beteiligten. Hier
wird konsequent die Beurteilungsgruppen nach dem Hersteller und dem Anwender
unterschieden. Dies beinhaltet, dass ein geprifter Gutersicherungsbeauftragter den
Prozess der Fliussigbodenherstellung beiwohnen muss und dass dabei nur strikt fest-
gelegte Betriebseinrichtungen und Gerate zum Einsatz gelangen durfen. Auch Nach-
unternehmer haben sich streng an diese Richtlinien zu halten. Einen breiten Raum

nimmt bei den Bestimmungen nach RAL die Uberwachung der Fliissigbodenherstel-



lung und seines Einsatzes incl. der Dokumentation und spateren Auswertung ein. Ziel
dabei ist es, am Ende des jeweiligen Projektes einen in sich geschlossenen Regel-
kreislauf zu schaffen, der es ermdglicht, die gesammelten Erfahrungen zu akkumu-
lieren und so schrittweise das Verfahren durch alle Beteiligte, vom Auftraggeber tber

Planer bis hin zur Baufirma, immer besser und sicherer zu beherrschen.

Die RAL Gutegemeinschaft Flussigboden e.V. bietet seit Jahren den interessierten
Firmen und Planern ganz spezifische Schulungsveranstaltungen an, um ihnen die kor-
rekte Anwendbarkeit der Fllissigbodentechnologie nahe bringen. Auch diese Schulun-
gen werden in den Gute- und Prufbestimmungen schrittweise geregelt. Auf bestimm-

ten Gebieten der Aus- und Weiterbildung wird die Leipziger RAL Gitegemeinschaft

Flussigboden e. V. schon direkt aktiv, wie beispielsweise bei der Schulung zum gepruf-

ten Gutesicherungsbeauftragten Flissigboden, einer Ausbildung, die allen Beteiligten
zur Verfigung steht, die mit der Fllissigbodentechnologie in Berihrung kommen und

dabei die Qualitat ihrer Arbeit hoch halten und selbst prifen kénnen wollen.

Auf der Grundlage der Beherrschung und Einhaltung der Guite- und Prifbestimmun-
gen erfolgt die Verleihung und Fihrung des Gutezeichens Flissigboden. Weitere Infos
zu diesem Thema findet man auf der Homepage der RAL Gitegemeinschaft Flussig-

boden e. V.: www.ral-gg-fluessigboden.de.

Autoren:
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Die RAL Giitegemeinschaft
Fliissigboden e. V. bietet
verschiedene spezifische
Schulungen an. Hier ler-

nen Anwender, Planer und
Glitebeauftragte die richtigen
Umgang mit Fliissigboden.



