FFth'Bt't t
"\ Fisenieioon DAS FLUSSIGBODENVERFAHREN
EINE DISRUPTIVE
INNOVATION IM TIEFBAU

BEREIT FUR DIE
UNTERIRDISCHE
REVOLUTION
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DISRUPTIVE INNOVATION - FLUSSIGBODEN

Baugrund

TIEFBAU
Anforderungen
Gesetze
Probleme
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DAS FLUSSIGBODENVERFAHREN i EINE DISRUPTIVE INNOVATION

< Baugrund> Planer Lieferanten
Baufirmen

Gutachter etc.

Disruptivelnnovation:ist eine Innovation, die eine bestehende
Technologie, ein bestehendes Produkt oder eine bestehende
Dienstleistung oft vollstandig verdrangt und damit den Markt
grundlegend verandert.

Das Flussigbodenverfahrarerandert viele LOsungen im
Tiefbau, dazugehorige Technologien, bendétigte Technik,
Produkte und Dienstleistungen grundsatzlich und verdrangt
damit schrittweise alte Losungen.
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BETROFFENE GESCHAFTSPROZESSE IM TIEFBAU

g
AUFTRAGGEBE]?
.
wea1 [ ~ Lieferanten
Fachplanung Plantng PLANER ] der System
\ komponenten
/ A 4 \
PROJEKT
A Baugrunduntersuchung A Fachplanung A Kalkulation A Technik
A Rezepturentwicklung A Beratung \ / A Bauverfahren A Materialien
A Laufende Uberwachung A Alternative Lésungen X A Technologien A Dienstleistungen
I
e . | I
Weg?2 |
Techn. NA BAUFIRMA (| JI
\
UAITATSMANAGEMENT QUALITATSMANAGEMENT QUALITATSMANAGEMEN QUALITATSMANAGEMEN

A RAL GZ i 507: ist ein Giitezeichen und Qualitatsstandard, vergleichbar mit der DIN, aber mit héheren Anforderungen als die DIN Anforderungen. RAL zugelassene
Prufinstitutionen Gberwachen und prifen die Anwendung des Fliussigbodenverfahrens nach RAL 507 und setzen nétige Standards durch. Ausbildung fur Nutzer wird
durch ARAL G¢t egemei @¥ichafnt ZRuls¢asmsnmegnbaordbeeni t mit den Entwicklern und Praktikef

A s. auch www.fi-fb.de; www.ral-gg-fluessigboden.de




INHALTLICHE SCHWERPUNKTE

Ausder Vielzahlder neuenund wesentlichenAnderungender betroffenen
Bereichegreifenwir unsim Rahmender Einfiihrungsvorlesunginige

herausund erlautern die Basics de¥erfahrensam Beispielder

Planer Lieferanten

schwimmendenVerlegungvon Sammlernim Grundwasser

kb

6.
7.
8.

Gutachter etc. Baufirmen

DisruptiveVeranderungeralsFolgedes FB/erfahrens
KurzvorstellunglesFlissigbodenverfahrersam o.g. Beisp
Entwicklungsursacheund VVorgeschichte
Technischaind wirtschaftlicheZwangez.B Platz GW,BaukostenKrisen
Physikalisch&Virkmechanismemund derenFolgenz.B Auftrieb und dieEntwicklungvon
RVHMessmitteln TechnologieStatik Softwareusw

Beispielausdem Kanalbauir eine derinnovativenund disruptivwirkendenTechnologie
Auswirkungder geandertenKostenstrukturerauf dasergebnisind dieKalkulation
Resume und\usblick

Baugrund
Anforderungen
Gesetze
Probleme
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Beispiele ohne Wertung

I ANDERUNGEN ALS FOLGE DER DISRUPTIVEN WIRKUNG

1. Stoffstrémeund Schonungler Ressourcen 1. Gutesicherungind erforderlicheHilfsmittel
2. BedeutungDeponieund Bodenaustausch 2. Anforderungeran Rohreund Bauteile

3. Platzbedarf 3. Materialienund Lieferstoffe

4. Logistikam BaubisBauhilfsprozesse 4. Rolleder Miettechnik

5. Technologiaind Kostenstrukturen 5. Bauablaufeund Geschwindigkeit

6. NeuelLdsungerverandernWirtschaftlichkeit 6. BeziehunguAnwohnern

7. wertlosesMoor wird z.B zuBauland 7. Inhalteder Aus und Weiterbildung

8. Kalkulation 8. Stadteplanerischdloglichkeiten

9. Technikfir die FBHerstellungund denEinbau 9. Lebensdauer volkswirtschaftliche/orteile
10. Verbauldésungen 10. VersicherungsaspekizB bei Hochwasser
11.Planung 11. Strukturenvon Baufirmenz.B Kolonne

12. Berechnungsund Nachweisverfahren 12.technologisché=igenschafteirB f.Bauf usw
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Vorstellung des Verfahrens am Beispiel einer Anwendung

I I I Beispiel der schwimmende Verlegung, eine von Uber 160 derzeit bereits
bekannten Anwendungen von Flussigboden nach RAL GZ 507

Projektbeispiele

BAUEN IM UND UNTER WASSER
LUBECK i BAUEN AUF MUDDE
KARLSRUHE - TUNNELBAU
DUSSELDORF - HARDTSTRASSE

R
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WAS VERANDERT DAS FLUSSIGBODENVERFAHREN GRUNDLEGEND?

Beispiel schwimmende Verlegung

1 Stoffstrome und In deren Folge die Logistik der Baustellen

Baustelle

ENTSORGUNG
Verfullgut

Aushub

Flissigboden
Herstellung
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Beispiel schwimmende Verlegung

1 Stoffstrome und in deren Folge die Logistik der Baustellen

cﬁé Transportprozesse sind mehr auf
die Baustelle konzentriert und so
BAES.TELLE minimiert!
A 1. AUSHUB DES BODENS
Q MISCHPLATZ 2. AUFBEREITUNG BODEN

3. HERSTELLUNG UND EINBAU

BAUSTELLE
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Beispiel schwimmende Verlegung

1 Stoffstrome und In deren Folge die Logistik der Baustellen

oo
. ’;:hfr * 0 [ |.* 74,00m DN 300 RSS 7189
_ N _8200m DN 400
. A 74,00m DN 200 W;’””’"’ ***77——;;;777‘?,,;
Strofenpla | 82,00m DN 250
0,60 ‘ 1

NS T
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! \‘ 4 i Rahrsabis B 4
| i |
’\ / fishrgrabenschie N, | i “
N 71 e _d ‘
1 AN
|
T [ * 23
j | | 5
[ 350 _ == _
Grabenbreite RSS®Flassigboden

Wegfall von Aushubbereichen, die nur
fir den Einsatz der Verdichtungstech -
nik bendtigt werden

WENIGER STRASSENAUFBRUCH

. KURZERE BAUSTELLEN

. WENIGER LAGERUNG VOR ORT

. WENIGER TRANSPORTTECHNIK

. WENIGER PLATZBEDARF VOR ORT
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Beispiel schwimmende Verlegung

2 technologische Veranderungen

Grundsatzlich veranderte Technologie
WEGFALL DER WASSERHALTUNG
KEINE GEFAHR f. GEBAUDE
WEGFALL SPUNDUNG

LOSUNG f. GRUNDBRUCHPROBLEM
KEINE DOCKBAUWEISE NOTIG
GETAKTETE BAUWEISE

ANDERE KOSTENSTRUKTUR

N o 0 bk w0 D BE
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Beispiel schwimmende Verlegung

3 technische Veranderungen
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Beispiel schwimmende Verlegung

7O

&0
50 /\
40

[~ \

~

o /—

s RWH 2 [bar]
20
10

0:05
0:06
0:07
0:08
0:09
0:13
0:22
0:28
0:33
0:38
0:41
0:43
0:48
0:51
053
0:56
0:58

——RVH 1 [bar]

Refixierungsverlauf vor Ort in der GréBenordnung von knapp einer Stunde

4 Veranderungen bei der Gitesicherung
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Beispiel schwim. Verleqg.

5 technologische Eigenschaften FB

FlUissigboden besitzt technologisch relevante Eigenschaften, die
man gezielt verandern kann, um den Baufortschritt zu verbessern
oder um Probleme auf andere Art [6sen zu kbnnen

1.
2.
3.

VERANDERUNG DER RUCKVERFESTIGUNGSDAUER
VARIATION DER PUMPBARKEIT

ANDERUNGEN DER VISKOSITAT OHNE ANDERUNG DER
ENDEIGENSCHAFTEN

STEUERUNG DES AUFTRIEBS MOGLICH
UW EINBAU UBER RHEOLOGISCHE EIGENSCHAFTEN

TAKTUNG IN ABHANGIGKEIT DER RHEOLOGISCHEN
EIGENSCHAFTEN usw.

O DO — = ~+ —~ C P>

60

50

40

30

n 20

10

Auftriebsmessung am 16.08.2011 und
17.08.2011 auf Baustelle Hardtstral3e ;

Dusseldorf

40
Zeit in Minuten

60

80

Rezeptur
"alt" am
16.08.2011

Bei der "alten"
Rezeptur ist
der Auftrieb
nach 60 min
abgeschlossen.
Bei der
"neuen"
Rezeptur ist
der Auftrieb
bereits nach

30 min
abgeschlossen.
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Beispiel schwimmende Verlegung

6 Rohrlangen als Ergebnis des Auftriebes

2
3.
4

Bild 1 Bild 2 6.

Rohrlange bestimmt die Technologie und
damit die Bauleistung

1.

AUFTRIEB BESTIMMT STATIK
RORLANGE ABHANGIG VON AUFTRIEB
VERBAU ABHANGIG VON ROHRLANGE

TECHNOLOGIE ABHANGIG VON LAGE DER
RVH ZUM VERBAU

KORREKTUR UBER RHEOLOGIE UND DAMIT
AUFTRIEB MOGLICH

LEISTUNGBILD1:2=2:1
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Beispiel schwimmende Verlegung

N aREd

W Dresden

et 34 AN
72 Sl
= 3 4 |

Verbaubedarf als Ergebnis der Technologie

. L i _ e Auf Grund Wegfall der dichten Baugrube

.

S o

7.

’ g"_'_'_\ - kann die Spundwand entfallen

PARALLELVERBAU WIRTSCHAFTLICH
KEINE UNTERSPUNDUNGSPROBLEME
MINIMIERTE DYNAMISCHE LASTEN
BESSERER GEBAUDESCHUTZ
SCHNELLERES BAUEN IN TAKTEN
HOHERE BAULEISTUNG
VRBESSERTE WIRTSCHAFTLICHKEIT
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Beispiel schwimmende Verlegung

Vorlesung

(= Rohvsobie RW -2.85

[ @ Rohwsonde SW 3,15

Neue Technologien T ohne Wasserhaltung und ohne Spundung

Beim Bauen mit FB im GW und auf nicht
tragfahigen Boden bis Mudde mussen die
ortlichen Baugrundverhaltnisse im Fokus
der Planung stehen

1. ANDERE NACHWEISE ERFORDERLICH WIE
Z.B. REIBKRAFTE ZUR GRABENWAND

2. ANDERE PLANERISCHE ZIELE MIT
EINGANG IN DEN GUTESICHERUNGSPLAN

3. FB EIGENSCHAFTEN IN 3 GRUPPEN AUF
DIE ZIELE DES PROJEKTES ABSTIMMBAR
S. GUTESICHERUNG NACH RAL 507

W DresdeﬂGrUndIgen des Flﬂssigbodenverfahrens, Olaf Stolzenburg, www.fi.fb.de




Beispiel schwimmende Verlegung

9 RAL GZ 507 17 Grundlage der Gutesicherung von FlUssigboden

Beim Bauen mit FB im GW und auf nicht
tragfahigen Boden mussen die drtlichen
Baugrundverhaltnisse im Fokus der
Planung stehen

1. ANDERE NACHWEISE ERFORDERLICH WIE
Z.B. REIBKRAFTE ZUR GRABENWAND

2. ANDERE PLANERISCHE ZIELE MIT
EINGANG IN DEN GUTESICHERUNGSPLAN

3. FB EIGENSCHAFTEN IN 3 GRUPPEN AUF
DIE ZIELE DES PROJEKTES ABSTIMMBAR
UND PRUFBAR
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